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APRESENTACAO

A Mina de Capanema esta situada nos municipios de Itabirito e Santa Barbara e
pertence ao Complexo Minerador de Mariana, da empresa Vale S.A.

O Projeto de Pesquisa Mineral Mina de Capanema compreende o desenvolvimento de
uma campanha de sondagem, com 30 furos, totalizando profundidade estimada de 8.230 m
(somatorio de todos os furos), demandando a abertura de pracas de sondagem de 400 m?2
(20 m x 20 m) e acessos de 6 m de largura.

A Area de Ocupacio do Projeto possui 11,94 ha. Tendo em vista a necessidade de
supressdo de vegetacdo nativa do bioma Mata Atlantica, em atendimento a Lei n°
11.428/2006, tornou-se necesséria a elaboragédo deste Estudo de Impacto Ambiental (EIA).

A Deliberacdo Normativa do COPAM n° 217/2017 estabelece na Listagem H — Outras
Atividades que as atividades e empreendimentos ndo listados ou ndo enquadrados em
outros cédigos, com supressao de vegetacao primaria ou secundaria nativa pertencente ao
bioma Mata Atlantica, em estagios médio e/ou avancado de regeneracgdo, ficam sujeitos a
EIA/Rima nos termos da Lei Federal n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006, exceto arvores
isoladas. Dessa forma, a atividade de pesquisa mineral se enquadra no cédigo de atividade
H-01-01-1.

Conforme os parametros estabelecidos por essa normativa para essa tipologia de
atividade, o empreendimento é caracterizado como de médio potencial poluidor geral e
grande porte (area de intervencédo > 5 ha).

Deste modo, a empresa Total Planejamento em Meio Ambiente foi contratada para
desenvolver os estudos ambientais que subsidiardo a analise do 6rgdo ambiental.

Encontram-se anexos a este estudo os seguintes documentos:

Anexo | — Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART);

Anexo |l — Cadastro Técnico Federal (CTF);

Anexo Il — Registros dos Iméveis e o CAR (Meio Digital);

Anexo IV Prospecc¢éo Espeleolégica Complementar (Meio Digital);

Anexo V — Dados Secundarios de Flora (Meio Digital);

Anexo VI — Dados Brutos de Flora (Meio Digital);

Anexo VII — Questionario de Socieconémia (Meio Digital);

Anexo VIII-Compensacdo Ambiental (Meio Digital),

Anexo IX — Formulario de solicitacdo da dispensa do Programa de Educacao
Ambiental(Meio Digital)

Este estudo é composto por trés (03) volumes, sendo:

AV N N N N N NN

Primeiro (Volume 1), contento: Introducdo; Requisitos legais, Alternativas locacionais,
Caracterizacdo do Empreendimento; Area de Estudo; Diagnosticos do Meio Fisico.

Segundo (Volume Il), contém: Diagnéstico de Flora e Fauna do Meio Biético.

Terceiro (Volume lll), contendo: Diagnéstico do Meio Socioecondmico, Avaliacdo de
Impacto Ambiental; Andlise Integrada; Correlagdo entre os Programas de Mitigacao,
Monitoramento, Compensacéo e Recuperacdo Propostos e os Impactos Identificados; Areas
de Influéncia; Prognéstico Ambiental; Concluséo; Referéncias Bibliogréaficas e os Anexos do
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do Projeto de Pesquisa Mineral na Mina de Capanema.
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1. INTRODUCAO

O Projeto de Pesquisa Mineral Mina de Capanema compreende o desenvolvimento de
uma campanha de sondagem em 30 furos. A Mina de Capanema esta situada nos
municipios de Itabirito e Santa Béarbara e integra o Complexo Minerador de Mariana,
pertencente a Vale S.A.

O Projeto abrange quatro processos de direito minerario, sendo trés da Vale S.A (n°
1.016/1963, n° 806.099/1975 e n° 12.360/1967) e um de terceiro (n° 832.745/2002). Além
das pracas de sondagem, que possuirdo 400 m2 cada (20 m X 20 m) também serdo
implantados acessos de 6 metros de largura incluindo o offset dos taludes e canaletas de
drenagens. Dessa forma, a Area de Ocupacéo do Projeto possuira 11,94 ha.

7

A pesquisa mineral é considerada uma importante etapa, a ser desenvolvida
previamente a minera¢cdo, que permite maior conhecimento do corpo de minério, sua forma
de ocorréncia, a espessura das camadas, suas principais caracteristicas e as rochas
encaixantes que vao gerar o material estéril.

O Decreto n° 9.406/2018, que regulamentou o Codigo de Mineracgéo, estabelece como
fundamento para o desenvolvimento da mineragéo o interesse nacional e a utilidade publica.
A pesquisa mineral, quando permite melhor planejamento da atividade mineraria, se insere
nesse fundamento de utilidade publica.

O presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA), que refere-se ao Projeto de Pesquisa
Mineral Mina de Capanema, foi elaborado para identificar os possiveis impactos que
poderdo ser gerados em funcdo da sua execucdo, abordando aspectos, tais como:
caracterizacao do Projeto; diagnostico ambiental, identificacdo e avaliagdo dos principais
impactos nos meios fisico, bidtico e socioeconémico, avaliacdo da é&rea de influéncia,
monitoramentos ambientais, proposicdo de medidas mitigadoras, analise ambiental
integrada, progndéstico ambiental e conclusao.

1.1.OBJETIVO E JUSTIFICATIVA

A pesquisa geoldgica tem como objetivo avaliar o potencial geol6gico de uma area
especifica, localizar as ocorréncias minerais, definir os recursos das eventuais ocorréncias,
determinar as reservas da jazida mineral e descrever as caracteristicas do corpo
mineralizado.

Em continuidade as pesquisas ja realizadas na regido, a nova proposta de campanha
exploratéria de sondagem, tem por finalidade a tomada de decisdo estratégica para o
Complexo Minerador de Mariana. Os resultados encontrados serdo utilizados para geragéo
do modelo e poligono de uma possivel nova cava para extracdo de minério de ferro,
incorporada a mina de Capanema.

De tal modo, para executar a pesquisa dos perfis minerais da érea foi estabelecido um
namero de furos de sondagem delimitados por uma praca de trabalho e uma rede de
acessos até os furos, partindo de acessos ja existentes. A localizagédo dos furos considerou
os estudos ja realizados no passado e outras malhas de sondagem, visando complementar
as informacdes ja existentes sobre a regido. A sondagem possibilita determinar a espessura
da camada de minério e a coleta de amostras, denominadas testemunho de sondagem,
onde se retiram varias informac6es importantes, como o teor, a presenca de contaminantes,
a estruturacdo da rocha, as caracteristicas das rochas encaixantes, a presenca de vazios e
outras informacgoes.

PSC-EIA-VOLUME I-VF 1



VR
V VALE \{ TOTAL

1.2.LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

O Projeto esta situado na porcéo leste do Quadrilatero Ferrifero, junto a divisa dos
municipios de Itabirito e de Santa Barbara. Situa-se a aproximadamente 80 km a sudeste de
Belo Horizonte. O acesso é feito pela rodovia BR-040, sentido Rio de Janeiro. Deve-se
seguir até o trevo para a cidade de Ouro preto e, a partir deste local, prosseguir pela rodovia
BR-356, passando pela cidade de Itabirito, até o trevo de acesso a Mina de Capanema.
Deste trevo, percorre-se aproximadamente 1 km em estrada asfaltada até a portaria da mina

(Figura 1).
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Figura 1. Localizac&o e vias de acesso.
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1.3.IDENTIFICACAO DO IMOVEL

O Projeto em questdo estd localizado nas propriedades detalhadas na Tabela 1 e

apresentadas na Figura 2.

Tabela 1. Detalhes das propriedades intervindas no Projeto.

NOME DA PROPRIEDADE PROPRIETARIO | CADASTRO VALE MUNICIPIO MATRICULA
Fazenda Fundao do Capivari ou Morro vale SA. OF-01 Santa Barbara 5.764
Grande
Fazenda Capanema Vale S.A. CP-06 Santa Béarbara 9.597
Fazenda S&o Vicente Posse - Vale CAP 24 Itabirito / Ouro Preto 1.857

Fonte: Vale S.A. (2022).

Os registros dos imoéveis e 0 CAR sao apresentados no Anexo lll.
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1.4. COMPATIBILIDADE COM PLANOS E PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS

Esse capitulo apresenta a inser¢cao do Projeto da Pesquisa Mineral Mina Capanema
no contexto dos planos e programas governamentais nas esferas federal, estadual, regional
e municipal, em execucao na &rea de estudo definida para o Projeto e sua compatibilidade,
considerando: Areas Prioritarias para a Conservacdo de Biodiversidade, Unidades de
Conservacgdo, Zoneamento Ecoldgico-Econémico do estado de Minas Gerais e as leis de
Uso e Ocupacao do Solo dos municipios de Itabirito e Santa Barbara.

1.4.1. ESFERA FEDERAL
1.4.1.1.Plano Nacional de Mineracéo (PNM) 2030

O PNM-2030 apresenta as diretrizes gerais para as areas de geologia, recursos
minerais, mineracdo e transformacdo mineral, inclusive metalurgia e tem como objetivo
nortear as politicas de médio e longo prazos para o setor mineral (BRASIL, 2010). Foi
elaborado em 2011 e teve como intuito servir como base para o desenvolvimento
sustentavel do Pais até 2030. Todavia, o PNM vem sendo atualizado e atualmente encontra-
se em elaboracdo o PNM 2050.

Dentre os objetivos do PNM-2030, destaca-se a consolidagdo do marco regulatério do
setor mineral, com a criagcdo do Conselho Nacional de Politica Mineral, mudangas no
modelo de outorga e a criacdo da Agéncia Nacional de Mineracdo, além de revisao da
politica para a Compensacao Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais (0s royalties
da minerag&o).

O setor mineral participa com 4,2% do PIB e 20% do total das exporta¢des brasileiras,
gerando um milhdo de empregos diretos, 0 equivalente a 8% dos empregos da industria,
evidenciando a sua relevancia diante das previsdes de producéo, investimentos e geracao
de empregos.

O aumento na producdo mineral em virtude dos investimentos em pesquisa mineral,
mineracgdo e transformacdo mineral (metalurgia e ndo-metdlicos) tem como consequéncia a
geracdo de empregos. Deve-se ressaltar que os setores de extragdo e de transformacéo
sd0 0S que mais geram empregos no pais, e que, além das vagas diretas, devem ser
acrescentados outros indiretos nas atividades econdmicas, que dependem da industria
mineral, bem como os empregos que sdo criados em virtude da movimentagao financeira
oriunda da massa salarial paga.

O Projeto de Sondagem em pauta esté inscrito no rol das ac¢des relacionadas a em
pesquisa mineral, portanto, representa uma iniciativa essencial, que tem potencial para
contribuir para a manutencéo da produg&o por um horizonte de tempo mais prolongado.
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1.4.1.2.Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH 2022-2040)

O Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) define as diretrizes para a
implantacao da Politica Nacional dos Recursos Hidricos e a atuacéo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), bem como os programas e as metas,
alinhados aos objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos (art. 2° da Lei Federal n®
9.433, de 8 de janeiro de 1997).

A elaboracdo do atual PNRH (2022-2040) foi iniciada em 2019 e, além de compor o
cenario diagnéstico dos recursos hidricos no Brasil, apresenta o Plano de Ac¢do, com a
estratégia para o gerenciamento dos recursos hidricos, considerando o curto (2026), médio
(2030) e longo prazo (2040).

O PNRH 2022-2040 apresenta cinco programas principais, divididos em vinte e trés
subprogramas. Os principais objetivos desses programas configuram-se no fortalecimento
do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH); na
implementacdo dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos; na gestdo da qualidade e
da quantidade dos recursos hidricos; na integracdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, com politicas e planos setoriais; e, por fim, no gerenciamento do Plano Nacional de
Recursos Hidricos.

Esses programas e seus subprogramas visam o aperfeicoamento dos instrumentos de
gestdo, tais como outorga dos direitos do uso da agua, cadastro e fiscalizagéo,
enquadramento dos corpos hidricos em classes de uso, integracao de informacdes sobre
disponibilidade hidrica superficial e subterranea, por meio do monitoramento dos usos e
gestdo de conflitos, e proposicdo de solugcdes adequadas para resolver problemas de
balango hidrico quali-quantitativo para garantir o atendimento das demandas, além de
promover a compatibilidade entre politicas publicas e o planejamento para o aproveitamento
dos recursos hidricos de forma sustentavel.

Para o Projeto em pauta, a Vale S.A. e/ou empresas terceirizadas envolvidas adotam
medidas de controle e de monitoramento, a fim de garantir a qualidade dos recursos hidricos
que possam estar sob influéncia do Projeto.

1.4.1.3.Plano Nacional de Residuos Sdlidos (PLANARES)

O Plano Nacional de Residuos Sdélidos (Planares) foi instituido pelo Decreto Federal n®
11.043, de 13 de abril de 2022, e mostra-se como o principal instrumento da Lei Federal n°
12.305, de 02 de agosto de 2010, que estabelece a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(BRASIL, 2022).

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos tem como objetivos a prote¢do da saude
publica e da qualidade ambiental, visando a ndo geragdo, a reducdo, a reutilizagédo, a
reciclagem e o tratamento dos residuos solidos, bem como sua disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos, e reune o conjunto de principios, objetivos,
instrumentos, diretrizes, metas e acdes adotados pelo Governo Federal, isoladamente ou
em regime de cooperacdo com estados, Distrito Federal, municipios ou particulares, com
vistas a gestdo integrada e ao gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos
sélidos, cabendo ressaltar que as Politicas de Residuos Soélidos dos Estados, do Distrito
Federal e dos Municipios deveréo ser compativeis.

Por meio dessa Lei, os residuos passaram a ser classificados quanto a origem e a
periculosidade, e foram instituidos o Plano Nacional de Residuos Soélidos (PNRS); os planos
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estaduais de residuos solidos; os planos microrregionais de residuos solidos e planos de
residuos solidos de regides metropolitanas e aglomeracbes urbanas; os planos
intermunicipais de residuos solidos; os planos municipais de gestédo integrada de residuos
solidos; e os planos de gerenciamento de residuos sélidos (PGRS).

O Planares reforca a determinacao para o encerramento de todos os lixdes no Pais
até 2024 e prevé ainda o aumento da reciclagem de residuos da construcéo civil, incentiva a
reciclagem de materiais, contribui para a criacdo de empregos verdes, bem como possibilita
melhor atendimento a compromissos internacionais e acordos multilaterais com indicacdes
claras para a reducéo de emissfes de gases de efeito estufa.

O PGRS é um conjunto de documentos que abordam sobre o controle das etapas do
manejo dos residuos gerados por um determinado empreendimento, com o objetivo de
instruir como gerenciar, manusear e descartar os residuos solidos. E essencial para
empresas, 6rgaos ou industrias que gerem residuos que ndo se adequem a Classificacdo de
Residuos Domiciliares, independentemente de seu carater poluidor.

Para o Projeto em pauta, as empresas envolvidas, serdo aplicados, nas frentes de
servico, os conceitos do PGRS. As pragas de sondagem serdo dotadas de coletores
especificos ao tipo de residuo, além da execugcdo de treinamentos dos funcionarios e
realizacdo de dialogos de saude e seguranca (DSS) especificos sobre o tema e palestras
educativas conforme o Programa de Educacdo Ambiental (PAE).

1.4.2.ESFERA ESTADUAL
1.4.2.1.Plano Estadual de Mineracéo (pem-MG)

O Plano Estadual de Mineracdo de Minas Gerais encontra-se em fase de elaboracgdo e
terd como objetivo orientar a gestdo da politica mineraria no Estado, tornando-o “mais
competitivo e atrativo no ramo, e contribuindo para consolidar a posicdo de Minas Gerais
como um importante player nacional e internacional do mercado de mineragao” (MINAS
GERAIS, 2022).

A mineragdo em Minas Gerais apresenta grande relevancia para o estado, sendo
responsavel por quase 20% da inddstria mineira, atualmente, e o PEM-MG apresentara
diretrizes que subsidiardo a atividade mineraria no Estado, sempre visando a
responsabilidade social e ambiental, e estimulando o desenvolvimento de cadeias
produtivas ligadas direta ou indiretamente a mineracao.

Para a formulacdo do Plano Estadual da Mineracdo, foi elaborado primeiramente o
“‘Diagnostico do Setor Mineral de Minas Gerais”. Em paralelo estdo sendo elaborados
estudos sobre as cadeias produtivas minerais no Estado, e estdo sendo levantadas
empresas que poderdo colaborar com o desenvolvimento de outras partes do conteudo do
Plano.

1.4.2.2.Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH)

Previsto na Lei Estadual n°® 13.199, de 29 de janeiro de 1999, o Plano Estadual de
Recursos Hidricos (PERH) € um instrumento de gestdo da Politica Estadual de Recursos
Hidricos, cujo objetivo é estabelecer principios basicos e diretrizes para o planejamento e o
controle adequado do uso da agua no estado de Minas Gerais (IGAM, 2010).

O PERH visa integrar a gestéo de recursos hidricos com as politicas setoriais, como a
agricultura e o saneamento, e articular os planos diretores das bacias hidrograficas inseridas
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no ambito do estado de Minas Gerais com o Plano Nacional de Recursos Hidricos, como
determina a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Este Plano apresenta interface com o Zoneamento Ecolégico Econdmico de Minas
Gerais (ZEE-MG), no que tange a vulnerabilidade natural dos recursos hidricos, assumida
como o inverso da disponibilidade desse recurso, e o nivel de comprometimento dos
recursos hidricos, tanto os superficiais como os subterraneos, que consiste em um indicador
gue expressa o grau de utilizagdo do volume de 4gua outorgavel.

Sob esse ponto de vista, as regibes do alto rio S&o Francisco e alto rio Doce, onde
esta inserido o Projeto, ndo obstante ao médio indice de comprometimento, haja vista o
elevado consumo industrial e urbano, sdo regides de elevada producdo de &gua
subterranea.

O objetivo do Projeto € a campanha de pesquisa geoldgica por meio de sondagem, a
qual necessita de abertura de pracas de sondagem, ndo s6 para a operacdo das sondas,
mas para a instalagdo de banheiros quimicos, tenda para o descanso e refeicbes dos
funcionérios. Serdo abertas 30 pracas e alguns acessos, todos dotados de mecanismos
para direcionar o escoamento superficial e conter os sedimentos. Os efluentes sanitarios
gerados serdo succionados e destinados de forma adequada, em atendimento a legislacdo
vigente.

1.4.2.3.Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado - PMDI 2019-2030

Em Minas Gerais, o planejamento governamental de longo prazo estd calcado na
Constituicdo Mineira de 1989 (art. 231), que se estabelece por meio do Plano Mineiro de
Desenvolvimento Integrado (PMDI).

O PMDI define objetivos e diretrizes estratégicas que se estendem aos planos de curto
e médio prazo (tal qual o Plano Plurianual de Acdo Governamental - PPAG) e articula, por
sua concepcao abrangente, as acdes e programas formulados pelos 6rgdos do Governo, de
modo a conferir coeréncia aos processos decisoérios e niveis satisfatérios de coordenacao e
integracéo de determinado projeto politico.

Nesse sentido, o PMDI pretende promover a articulacdo entre os diversos planos de
curto e médio prazo, como forma de estabilizar uma politica de longo prazo em torno dos
permanentes problemas e oportunidades do Estado. Isso pressupde uma alocacdo
estratégica pautada pela clareza de prioridades.

Em 2019, o Governo de Minas Gerais atualizou o Plano Mineiro de Desenvolvimento
Integrado (PMDI 19-30), cujo objetivo é estabelecer medidas emergenciais e necessarias a
recuperacao fiscal de Minas Gerais, definindo metas, diretrizes e ambiente favoravel para o
desenvolvimento sustentavel do Estado. Foram estipulados dez objetivos estratégicos, com
31 indicadores, definindo metas especificas para 2022, 2026 e 2030, além de quatorze
diretrizes estratégicas a serem observadas por todos 0os 6rgdos governamentais. S80 esses
0s objetivos:

Ser um Estado simples, eficiente, transparente e inovador;

Aumentar a seguranga e a sensagao de segurancga;

Proporcionar acesso a servicos de saude de qualidade;

Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas;

Ser referéncia em qualidade, eficiéncia e oportunidade em ensino;

Reduzir a vulnerabilidade social promovendo o acesso a direitos e a trajetdria para
autonomia;

Estabelecer parcerias com o setor privado;

ogbkwnE
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8. Recuperar o equilibrio econdmico e financeiro do Estado;

9. Ser o melhor destino turistico e cultural do Brasil;

10. Ser o Estado mais competitivo e mais facil de se empreender no Brasil, em
agronegécio, industria e servigos, propiciando ambiente para maior geracdo de
emprego e renda e promovendo o desenvolvimento regional com vistas a redugéo
das desigualdades.

Um dos desafios do PMDI 19-30 é a gestdo ambiental voltada para a sustentabilidade,
impondo condi¢gBes para 0 bem-estar social de longo prazo no territério mineiro. Dentre o0s
dez objetivos do PDMI, configura-se como o quarto: “Proteger, recuperar e promover o uUso
sustentavel dos ecossistemas”, cujos indicadores sao (i) a razao entre a area recuperada e
conservada em relacdo as areas suprimidas, e (ii) o indice de qualidade das aguas nas
bacias do estado de Minas Gerais.

A perda da cobertura vegetal € de extrema importancia para a gestdo ambiental
estadual, haja vista as consequéncias negativas do desmatamento, como erosdo do solo,
desertificacdo, perda da biodiversidade e de outros servigos ecossistémicos.

Entre 2017 e 2018, Minas Gerais foi o estado com maior area de Mata Atlantica
desmatada no Brasil e essa situacdo evidencia a necessidade de empregar mais esforgos
para preservar o bioma no Estado. Todavia, é importante ressaltar que 0s outros biomas,
especialmente o Cerrado, merecem destaque em funcdo da sua relevancia ecolégica e
extensao territorial em Minas Gerais.

s

A remocdo da vegetacdo existente na area do Projeto € essencial para a sua
implantacdo. Em continuidade as pesquisas ja realizadas na regido, a nova proposta de
campanha exploratéria de sondagem tem por finalidade a tomada de decisdo estratégica
para o Complexo Minerador de Mariana. Os resultados encontrados serdo utilizados para
geracdo do modelo e poligono de uma possivel nova cava para extragdo de minério de
ferro, incorporada a mina de Capanema.

Outro ponto de atencéo € a disponibilidade e a qualidade da agua. A escassez hidrica
afeta tanto abastecimento publico quanto a geracdo de energia elétrica, remetendo a
necessidade de antecipar as incertezas climaticas. Desse modo, o PMDI visa adotar uma
politica estadual de 4gua com aproveitamento, planejamento e gestao racional dos recursos
hidricos.

No que tange ao Projeto, cujo objetivo € a sondagem para a prospecc¢ao mineral , ndo
se observa alguma incompatibilidade com o objetivo quatro do PDMI (Proteger, recuperar e
promover o uso sustentavel dos ecossistemas). Afirma-se isso em funcdo do carater
temporario do Projeto, e de realizar desmates em areas pequenas, que poderdo serem
ambientalmente recuperadas. Ainda mais que a Vale S.A. prevé em seus programas
ambientais, a recuperacao das areas degradadas e compensacdes para sanar tais efeitos.

A luz do segundo indicador para o objetivo quatro (indice de Qualidade da Agua nas
bacias do estado de Minas Gerais), a mina de Capanema executa o Plano de
Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais, uma importante ferramenta para a
obtencdo de dados e geragdo de informacdes, Uteis tanto no diagnostico quanto no
acompanhamento das medidas mitigadoras e compensatérias, contando inclusive, com trés
pontos de monitoramento no cérrego das Flechas e um no cérrego da Serra, que drenam a
area em andlise.

Considerando as diretrizes estratégicas do PMDI, foram organizadas quatorze areas
tematicas, das quais nove foram consideradas como “Finalisticas” e cinco classificadas
como “Apoio e Suporte”.
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As &reas tematicas finalisticas sdo aquelas que produzem resultados efetivos para os
cidaddos, sendo responsaveis por consolidar as transforma¢des almejadas e necessarias,
enquanto as areas de Apoio e Suporte visam fornecer a sustentacdo necesséria,
principalmente no que concerne a gestédo e ao aumento da competitividade.

As Areas Tematicas Finalisticas sao:

Agricultura, Pecuéria e Abastecimento;
Cultura e Turismo;

Desenvolvimento Econbmico;
Desenvolvimento Social;

Educacéo;

Infraestrutura e mobilidade;

Meio Ambiente;

Saude;

Segurancga Publica.

E as Areas de Apoio e Suporte so:

Advocacia-Geral;

Fazenda;

Governo e Gabinete Militar;

Combate a Corrupgéo, Integridade e Ouvidoria;
Planejamento e Gestéo.

AN NN N VT N N N N N N N YN

O setor extrativo mineral € citado na Area Tematica relacionada ao Desenvolvimento
Econdmico. O documento reconhece a necessidade de o Estado buscar a diversificacao
econdmica, ja que sua pauta exportadora é baseada nos produtos basicos, com participacéo
superior a 50%. O PMDI afirma que “Minas possui desafios préprios devido a sua trajetoria
econbmica e historica, com destaque para a necessidade de fortalecimento da economia por
meio de sua diversificagdo, tanto de sua pauta exportadora, com bens de maior valor
agregado, quanto a composi¢cdo economia em si” (PMDI — 2019-2030).

Com base nisso, o Estado deve buscar ressignificar o papel da atividade extrativista
minerdria, pois, apesar de ser uma das forcas motrizes de sua economia, € um recurso
finito. Dessa maneira, reconhece-se a vocagdo mineradora de Minas Gerais, mas entende-
se que essa atividade demanda o desenvolvimento e a aplicacdo de tecnologia inovadoras
que a tornem sustentavel ambiental e economicamente. De acordo com o Plano, o fomento
a cadeias produtivas de minerais de maior valor agregado, como litio, grafeno, nidbio e
terras raras, e a potencializacdo da verticalizacdo das cadeias produtivas tradicionais sdo
caminhos para a resolucdo desse desafio.

A diretriz apontada para o setor é:

v' Estimular a diversificagdo econdmica nos municipios mineradores, calcada no
desenvolvimento de servigos e produtos da propria cadeia produtiva da mineracao.

O estado de Minas Gerais é reconhecido por sua vocacdao mineradora e a mina de
Capanema que executa as atividades de explotacao e beneficiamento de minério de ferro,
possui toda infraestrutura necesséria a sua operagéo (pilhas de estéril, barragem de rejeitos,
estruturas administrativas e operacionais, diques e barragem de contencédo de sedimentos,
infraestrutura de apoio etc.).

Sendo assim, o Projeto de Pesquisa Mineral Mina Capanema se encontra em linha
com o0s objetivos preconizados pelo Estado, uma vez que esta sendo realizado de acordo
com a Legislacdo Ambiental, portanto, seguindo os principios do desenvolvimento
ambientalmente sustentavel.
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1.4.3.ZONEAMENTO ECOLOGICO ECONOMICO DE MINAS GERAIS (ZEE-MG)

Instituido pela Deliberagdo Normativa do COPAM N° 129/2008, o Zoneamento
Ecolégico-Econdmico do Estado de Minas Gerais - ZEE-MG integra o rol de acdes
implementadas pelo Projeto Gestdo Ambiental do Governo do Estado de Minas Gerais, cuja
coordenacdo esta sob a responsabilidade da Secretaria Estadual do Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel de Minas Gerais — SEMAD.

Trata-se de um instrumento de apoio ao planejamento e a gestdo das acdes
governamentais, para a protecdo do meio ambiente no estado, sendo direcionado a
identificacdo de potencialidades e fragilidades ambientais, sociais e econdmicas, de forma a
subsidiar andlises integradas do territério, que permitam a definicdo de areas estratégicas
para o desenvolvimento sustentavel de Minas Gerais e para a orientacdo dos investimentos
do Governo e da sociedade civil segundo as peculiaridades regionais. (SCOLFORO et. al.,
2008)

O indice Ecolégico-Econdmico- IEE do ZEE-MG € o resultado da combinac&o l6gico-
intuitiva dos varios niveis de Potencialidade Social com os de Vulnerabilidade Natural:

AA = Terras de baixa vulnerabilidade em locais de alto potencial social;
AB = Terras de alta vulnerabilidade em locais de alto potencial social,

BA = Terras de baixa vulnerabilidade em locais de médio potencial social;
BB = Terras de alta vulnerabilidade em locais de médio potencial social;
CA = Terras de baixa vulnerabilidade em locais de baixo potencial social;
CB = Terras de alta vulnerabilidade em locais de baixo potencial social.

ANENENENE NN

1.4.3.1.0 Zoneamento da Area do Projeto segundo Parametros do Meio Socioecondmico

“A Carta de Potencialidade Social do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico (ZEE) do
estado de Minas Gerais representa um conjunto de informacfes capazes de fornecer uma
perspectiva integrada e sintética da &area estudada nos aspectos produtivos, naturais,
humanos e institucionais. Esse conjunto de informacdes articuladas e representadas pela
categorizacdo dos municipios permite compreender as principais tendéncias de uso do
territério, suas formas de producéo e os modos e condigbes de vida a elas associados,
dentro do que preconiza a Agenda 21 brasileira.

A andlise de Potencialidade Social apresentada no ZEE trata o conceito de
desenvolvimento sustentavel na perspectiva holistica, pois considera em igual nivel de
importancia os aspectos econémicos e ecoldgicos.

Ao ser tratado dentro da perspectiva holistica de desenvolvimento sustentavel, o
Zoneamento Ecoldgico-Econdmico adquire o carater revelador de potencialidades sociais
dos municipios e regides, no sentido de identificar e apontar aqueles ambientes que estédo
fragilizados ou vulneraveis a acdo do homem e as capacidades que o préprio homem dispde
sobre esses ambientes. O ZEE podera revelar, especialmente, no que diz respeito as
potencialidades sociais, 0s seguintes aspectos:

a) oportunidades que os individuos tém para utilizar recursos econdmicos com
propositos de consumo, producéo, troca e distribuicao;

b) disposi¢cbes que a sociedade oferece aos individuos nas areas de educacgédo, saude,
trabalho, renda, entre outras;

c) informacdes articuladas e consistentes que podem proporcionar a transparéncia do
Estado no estabelecimento de critérios de interacbes sociais ao nivel de contratos
comerciais e possibilidades de gestao social dos recursos naturais;

d) disposicdes institucionais de acesso aos cidadaos.
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1.4.3.1.1. Potencial Produtivo

Conforme apresentado a area do projeto esta inserida na Zona de desenvolvimento 1
ou Zona Ecolégico-Econémica 01, formada pela classe A do indice Ecoldgico-Econémico-
IEE.

Isso significa que o Projeto esta inserido em municipios que possuem condi¢des
gerais semelhantes, como ponto de partida muito favoravel para o desenvolvimento.

Conforme ZEE-MG, disponibilizado no IDE-Sisema, a Area de Ocupacdo do Projeto
encontra-se em sua totalidade (100,0%) em regido muito favoravel para a potencialidade
social do componente produtivo (Tabela 2 e Figura 3).

Tabela 2. Areas e percentuais das classes associadas & potencialidade social do componente produtivo na Area
de Ocupacéo do Projeto.

100,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
11,94 100,00
642000 643000 644000 645000

7768000

Potencial produtivo:
[ Muito favoravel
Favoravel

7767000

Pouco favoravel
. Precario
I Muito precério

LEGENDA N
|:| Limite municipal A

I Area de Ocupagao do Projeto
peF ) 0 200 400 800

Metros
SIRGAS 2000 - FUSO 23K

Figura 3. Distribuicdo das classes de vulnerabilidade social do Componente Produtivo na AOP.
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1.4.3.1.2. Potencial Natural

A participacdo do componente natural, na composi¢do da potencialidade social do
Zoneamento Ecolégico-Econémico do Estado de Minas Gerais, diz respeito, em especial, a
utilizacdo econdmica dos recursos naturais compreendida pela exploracdo de minérios, pela
intensidade de uso da terra, pela sua forma de ocupacao e pela preservagédo e conservagao
do meio ambiente.

O potencial natural, para fins do Zoneamento Ecologico Econdmico do Estado de
Minas Gerais, foi determinado por quatro fatores condicionantes: utilizagéo das terras (dois
indicadores), estrutura fundiaria (dois indicadores), recursos minerais (dois indicadores) e
ICMS Ecolégico (um indicador).

Conforme apresenta a Figura 4 e a Tabela 3, toda a Area de Ocupacéo do Projeto
(100,0%) foi classificada como precéria para o componente natural. Com efeito, a AOP
possui capacidade extremamente limitada de oferecer resposta aos investimentos
realizados em areas estratégicas ou em setores especificos, quando ela é avaliada a partir
do componente natural.

Tabela 3. Areas e percentuais das classes associadas a potencialidade social do componente natural na Area de
Ocupacéo do Projeto.

CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)
0,00 0,00
0,00 0,00
Pouco favoravel 0,00 0,00
Precério 11,94 100,00
0,00 0,00
Total 11,94 100,00
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Figura 4. Distribuicdo das classes de vulnerabilidade social do Componente Natural na AOP.
1.4.3.1.3. Potencial Humano

A formulagdo do Zoneamento Ecolégico Econémico Estadual seguiu, como marco
referencial, o conceito de desenvolvimento sustentavel.

Portanto, os indicadores do potencial humano abrangem temas como: trabalho,
populacdo, renda, saude, educacao, habitacdo e seguranca, bem como aqueles que
retratassem a ocupacao econémica, a situacdo demografica e social, a distribuicdo da renda
e as condi¢des de vida da populagéo dessas unidades territoriais.

Pouco mais de um quarto (26,84%) da Area de Ocupacdo do Projeto foi classificada
como muito favoravel (Figura 5), sob o ponto de vista analitico da potencialidade humana.
Ou seja, nesse trecho o fator humano apresenta condi¢cbes adequadas para responder
positivamente aos investimentos que possam ser realizados na regido (Tabela 4). Na
condi¢do somente favoravel encontra-se 73,16% da AOP. Em termos absolutos, a Area de
Ocupacédo do Projeto no trecho muito favoravel é de 3,21 hectares e a do trecho somente
favoravel8,73 hectares.

Tabela 4. Areas e percentuais das classes associadas & potencialidade social do componente humano na Area
de Ocupacao do Projeto.

CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)
3,21 26,84
8,73 73,16
Pouco favoravel 0,00 0,00
Precério 0,00 0,00
0,00 0,00
Total 11,94 100,00
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Figura 5. Distribuicdo das classes de vulnerabilidade social do Componente Humano na AOP.
1.4.3.1.4. Potencial Institucional

O componente institucional cumpre papel fundamental na potencialidade social do
Zoneamento Ecoldgico-Econbmico, pois representa a capacidade institucional dos
municipios de atender aos cidaddos em suas demandas, sejam de carater social, ecolégico,
econdmico, politico ou cultural.

7

O componente institucional é formado por seis fatores condicionantes e onze
indicadores, séo eles: Capacidade institucional (Gestdo municipal, do desenvolvimento rural,
ambiental e cultural), Organiza¢fes juridicas, Organiza¢cfes financeiras, Organizacao de
fiscalizacdo e controle, Organizacdes de ensino e pesquisa e Organiza¢cbes de Seguranca
Publica.

Conforme a Figura 6 e a Tabela 5, toda a Area de Ocupacéo do Projeto, que é de
11,94 hectares, foi classificada como muito favoravel para o componente institucional. Isso
indica que a area possui instituicdes publicas consolidadas, atuantes e capazes de oferecer
respostas adequadas as demandas que Ihes sdo impostas.

Tabela 5. Areas e percentuais das classes associadas & potencialidade social do componente institucional na
Area de Ocupagc&o do Projeto.

CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)
0,00 0,00
11,94 100,00
0,00 0,00
Precério 0,00 0,00
0,00 0,00
Total 11,94 100,00
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Figura 6. Distribuicdo das classes de vulnerabilidade social do Componente Institucional na AOP.
1.4.3.2.0 Zoneamento da Area do Projeto segundo Parametros do Meio Fisico

Considerando a Area de Estudo Regional, foram analisados os seguintes parametros
para o Meio Fisico:

Vulnerabilidade natural dos recursos hidricos;

Vulnerabilidade associada a disponibilidade natural de 4gua superficial;
Qualidade da &gua superficial;

Nivel de comprometimento de agua subterrénea;

Nivel de comprometimento de agua superficial;

Erodibilidade do solo;

Vulnerabilidade a degradacao estrutural do solo;

Recursos minerais.

A SN NN NN

1.4.3.2.1. Recursos Hidricos
1.4.3.2.1.1. Vulnerabilidade Natural dos Recursos Hidricos

A vulnerabilidade natural dos recursos hidricos considera a disponibilidade natural de
agua e a potencialidade de contaminacao dos aquiferos, ressaltando-se que quanto maior a
oferta de agua, menor a vulnerabilidade e quanto maior a potencialidade de contaminacao,
maior a vulnerabilidade.

Para expressar a Vulnerabilidade Natural dos Recursos Hidricos, o ZEE-MG considera
0 peso da disponibilidade natural de dgua superficial como 50%, e os demais indicadores,
com peso de 25%, cada (disponibilidade natural de agua subterranea e potencialidade de
contaminagao).
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A Area de Ocupacéo do Projeto apresenta Média a Alta Vulnerabilidade Natural dos
Recursos Hidricos. Os principais aquiferos de area de inser¢do — Sinclinal Santa Rita —, bem
como grande parte do Quadrilatero Ferrifero, estdo hospedados nas cangas e itabiritos, que
compreendem o minério explorado. Esses materiais geologicos apresentam elevada permeabilidade
e transmissibilidade, e a extracdo reduz sobremaneira a formacdo de nascentes pontuais,
comprometendo os cursos d’agua superficiais.

A Tabela 6 apresenta as classes de vulnerabilidade natural dos recursos hidricos na
Area de Ocupacéo do Projeto.

Tabela 6. Areas e percentuais das classes de vulnerabilidade natural dos recursos hidricos na Area de Ocupac&o

do Projeto.
CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)

0,00 0,00
0,00 0,00

Média 11,36 95,16
Alta 0,58 4,84
0,00 0,00

Total 11,94 100,00

A Figura 7 apresenta a distribuicAo das classes de vulnerabilidade natural dos
recursos hidricos.
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Figura 7. Distribuicao das classes de vulnerabilidade natural dos recursos hidricos na AOP.

Em relacdo a potencialidade de contaminacéo, as Areas de Estudo e de Ocupacédo do Projeto
estdo localizadas nos municipios de ltabirito e Santa Barbara, onde ha, muitas vezes, lancamento de
esgoto in natura, lixo e demais atividades poluidoras, como ocupacéo ilegal e construcdes
indevidas.

PSC-EIA-VOLUME I-VF 18



VR
V VALE |y TOTAL

1.4.3.2.1.2. Vulnerabilidade Natural Associada a Disponibilidade Natural da Agua Superficial

Entende-se por disponibilidade hidrica aquela quantidade de &gua que pode ser
retirada de um manancial sem que se comprometa a flora e a fauna existentes na area da
bacia hidrografica, bem como a jusante do ponto de captacao.

O ZEE-MG, em conformidade com a Portaria Administrativa IGAM N° 10, de 30 de
dezembro de 1998, considerou como vazao de referéncia para caracterizar a disponibilidade
hidrica a vazao equivalente a Q710 (minima das médias das vazfes diarias de sete dias
consecutivos e dez anos de tempo de retorno).

A Area de Ocupacdo do Projeto estd localizada na éarea classificada de alta
vulnerabilidade dos recursos hidricos associada a disponibilidade natural, pois ha intensa
atividade mineradora, com exploracdo de minérios de ferro e ouro e, consequentemente,
rebaixamento do nivel freatico para a evolu¢éo das cavas.

Os multiplos usos das aguas, as captacdes de agua, muitas vezes ilegais, causam
pressdo sobre os recursos hidricos, tanto superficial como subterrdneo, o que permite
classificar a vulnerabilidade associada a disponibilidade natural das aguas superficiais como
alta.

A Tabela 7 apresenta as classes de vulnerabilidade associadas a disponibilidade
natural das aguas superficiais na Area de Ocupacéo do Projeto.

Tabela 7. Areas e percentuais das classes de vulnerabilidade associada a disponibilidade natural das aguas
superficiais na Area de Ocupacéo do Projeto.

CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)
0,00 0,00
0,00 0,00
Média 0,00 0,00
Alta 11,94 100,00
0,00 0,00
Total 11,94 100,00

A Figura 8 apresenta o mapa de distribuicdo das classes de vulnerabilidade associada
a disponibilidade natural de agua superficial.

PSC-EIA-VOLUME I-VF 19



642000 643000 644000 645000 [7 3
1 I i 1 s % A
GO { B
MG “ |
5 ES()
B « 2 ’ /
sp S
e & & Ed_;j
[=]
=]
o
0 -
©
N
o ||Vulnerabilidade natural associada a
§ disponibilidade natural de agua superficial: \
E B Muito alta
Alta
Média
Baixa
I Muito baixa
LEGENDA N
|:| Limite municipal A
- Area de Ocupagao do Projeto
0 200 400 800
?
Metros
SIRGAS 2000 - FUSO 23K

Figura 8. Distribuicdo das classes de vulnerabilidade associada a disponibilidade natural das aguas superficiais
na AOP.

1.4.3.2.1.3.Nivel de Comprometimento das Aguas Superficiais

A demanda crescente das aguas, tanto superficiais como subterraneas, para
atividades econdmicas diversas, e 0 langamento de efluentes urbanos e industriais sem
controle tém comprometido cada vez mais esses recursos naturais.

O nivel de comprometimento das aguas superficias na Area de Ocupacdo do Projeto
foi classificada como muito baixo, uma vez que ha relativa disponibilidade hidrica superficial
(Tabela 8). Todavia, cabe ressaltar que a Area de Ocupacdo do Projeto esta inserida nos
municipios de Itabirito e Santa Barbara, onde ha lancamento de efluentes, muitas vezes sem
tratamento, o que pode contribuir para a diminuicao da qualidade das 4guas superficiais.

Tabela 8. Areas e percentuais das classes de nivel de comprometimento das aguas superficiais na Area de
Ocupacgéo do Projeto.

CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)
11,94 100,00
0,00 0,00
Média 0,00 0,00
Alta 0,00 0,00
0,00 0,00
Totalmente comprometido 0,00 0,00
Total 11,94 100,00

A Figura 9 apresenta o mapa de distribuicdo das classes de nivel de comprometimento
das aguas superficiais.
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Figura 9. Distribuicdo das classes de nivel de comprometimento das dguas superficiais na AOP.
1.4.3.2.1.4.Nivel de Comprometimento das Aguas Subterraneas

O nivel de comprometimento dos recursos hidricos subterrdneos é apontado pela
disponibilidade e pela potencialidade a contaminacdo. A disponibilidade natural de agua
subterrdnea foi estimada com base nas reservas explotaveis, jA a potencialidade de
contaminacdo dos aquiferos corresponde a susceptibilidade de contaminagdo da agua
subterranea por substancias toxicas as quais podem atingir o aquifero principalmente pelo
processo de lixiviagdo. Na AOP podem ser observadas duas classes de comprometimento
das aguas subterréneas: “Muito Baixa”, contemplado 70% do total, e “Baixa”, considerando

30%, como apresentado na Tabela 9.

Tabela 9. Areas e percentuais das classes de nivel de comprometimento das 4guas subterraneas na Area de
Ocupagcéo do Projeto.

CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)
8,36 70,00
3,58 30,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
Totalmente comprometido 0,00 0,00
Total 11,94 100,00

A Figura 10 apresenta o mapa de distribuicdo das classes de nivel de
comprometimento das aguas subterraneas.
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Figura 10. Distribuicdo das classes de nivel de comprometimento das aguas subterraneas na AOP.

Embora areas onde ocorra exploracdo mineral sejam mais suscetiveis a contaminagéo
dos mananciais subterrdneos em virtude dos subprodutos toxicos, metais pesados inclusive,
e pela grande exposicdo dos substratos rochosos inferiores, os aquiferos existentes no
Quadrilatero Ferrifero mais suscetiveis a contaminacdo sdo os denominados aquiferos
livres, sem camada confinante e hospedados nas coberturas cenozoicas, e 0s aquiferos
carbonéticos hospedados nos marmores com feicdes de dissolugdo da Formacéo
Ganderela. Os primeiros aquiferos sdo descontinuos e pontuais, ao passo que as porc¢des
carstificadas da Formacao Gandarela sao menos comuns, quando comparada as porcdes
dolimiticas integras.

Ja os aquiferos com menor potencial a contaminacdo sao os aquiferos atribuidas ao
solo lateritico com niveis enriquecidos em Oxidos de ferro, argila com grédos de
guartzo, hematita e limonita, hematita compacta e pulvurulenta, amplamente
distribuidos em todo QF, recobrindo inclusive, a unidade aquifera de maior importancia,
hospedada na Formacéo Caué.

Desse modo, considera-se que o nivel de comprometimento das aguas subterraneas
da AOP ¢ “Muito Baixo”.

1.4.3.2.1.5. Qualidade das Aguas Superficiais

A Qualidade das Aguas abrange um conjunto de caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas que ela apresenta, de acordo com a sua utilizacdo, apontando para sua
potabilidade e a seguranca para o ser humano e para o bem-estar dos ecossistemas.
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A qualidade das aguas na Area de Ocupacdo do Projeto esta predominantemente
classificada como Média, como consta na Tabela 10.

Tabela 10. Areas e percentuais das classes de qualidade das aguas superficiais na Area de Ocupacéo do

Projeto.
CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)
0,00 0,00
Média 11,94 100,00
Alta 0,00 0,00
0,00 0,00
Total 11,94 100,00

A Figura 11 apresenta o mapa de distribuicdo das classes de qualidade da agua
superficial.
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Figura 11. Distribuicao das classes de qualidade das aguas superficiais na AOP.

A Area de Ocupacdo do Projeto esta inserida nos municipios de ltabirito e Santa
Barbara, onde ha langamento de efluentes, muitas vezes sem tratamento, o que contribui em larga
escala para a diminuicdo da qualidade das aguas superficiais.
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1.4.3.2.2. Solos e Recursos Minerais

1.4.3.2.2.1. Erodibilidade do Solo

A Area de Ocupacio do Projeto possui relevo forte-ondulado, com ampla ocorréncia
de afloramentos rochosos. As elevadas declividades propiciam a formagdo de movimentos
de massa e a erodibilidada pode ser classificada como “Muito alta” na AOP.

A Tabela 11 apresenta a classificagdo quanto a erodibilidade dos solos existentes na
Area de Ocupacéo do Projeto, ilustrada na Figura 12.

Tabela 11. Areas e percentuais das classes de erodibilidade do solo na Area de Ocupagcéo do Projeto.

CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)

0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
11,94 100,00

Total 11,94 100,00
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Figura 12. Distribuicdo das classes de erodibilidade do solo na ADA.

A erodibilidade do solo representa a suscetibilidade do solo & erosdo, sempre
correlacionando seus aspectos fisicos e estruturais ao relevo, que na area € considerado
forte-ondulado. Desse modo, toda a regidao do Quadrilatero Ferrifero é classificada como
muito alta para a erodibilidade do solo.
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1.4.3.2.2.2. Vulnerabilidade a Degradacéao Estrutural do Solo

Os fatores que determinam a vulnerabilidade do componente ambiental “solos” foram:
(i) susceptibilidade do solo a degradacéo estrutural; (ii) taxa de decomposicdo da matéria
organica do solo; e (iii) probabilidade de contamina¢do ambiental pelo uso do solo.

Consderando a vulnerabilidade do componente solo & degradacdo estrutural a
totalidade da AOP encontra-se na classe “Alta”, que indica necessidade de cuidados
especiais (Tabela 12).

Tabela 12. Areas e percentuais das classes de vulnerabilidade a degradac&o estrutural do solo Area de
Ocupacéo do Projeto.

CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)
0,00 0,00

Média 0,00 0,00
Alta 11,94 100,00
Total 11,94 100,00

A Figura 13 apresenta o mapa de distribuicdo das classes de vulnerabilidade a
degradacéo estrutural do solo na Area de Ocupagcéo do Projeto.

642000 643000 644000 645000(7 o

BA

~

=
(=
(=]
0
©
~
~
=]
=
S
N -
©
N~
~
Vulnerabilidade a degradacéo estrutural do solo:
Alta
Média
Baixa
LEGENDA N
[:] Limite municipal A
I Area de Ocupagao do Projeto
e ! 0 200 400 800
Metros

SIRGAS 2000 - FUSO 23K

Figura 13. Distribuicéo das classes de vulnerabilidade a degradacao estrutural do solo na AOP.

Considerando a vulnerabilidade do componente solo a degradacéao estrutural, a classe
“Alta” indica necessidade de cuidados especiais tais como manutencdo da cobertura
vegetal, construcdo de estruturas de dissipacao de energia de fluxo em areas antropizadas.
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1.4.3.2.2.3. Recursos Minerais

O Quadrilatero Ferrifero, local de insercao do Projeto, € apontado como sendo uma
das maiores e mais importantes provincias metalogenéticas do Brasil, com grandes reservas
de ferro e ouro e muito favoravel aos empreendimentos minerarios.

A classe referente a favorabilidade para os recursos minerais na Area de Ocupacéo do
Projeto é considerada “Muito Favoravel”, conforme apresentado na Tabela 13.

Tabela 13. Areas e percentuais das classes de favorabilidade para os recursos minerais na Area de Ocupagéo

do Projeto.
CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)

11,94 100,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Total 11,94 100,00

A Figura 14 apresenta o mapa de distribuicdo das classes de favorabilidade para os
recursos minerais.
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Figura 14. Distribuicdo das classes de favorabilidade para os recursos minerais na AOP.

Cabe ressaltar que todo o Quadrilatero Ferrifero apresenta-se como muito favoravel a
ocorréncia dos recursos minerais.
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1.4.3.3.0 Zoneamento da area do Projeto segundo parametros do meio biético

1.4.3.3.1. Vulnerabilidade Natural

De modo a dignosticar a possibilidade de ocorréncia de pressfes sobre os ambientes
em razdo da ocupacdo humana em uma regido, os mapas de vulnerabilidade natural sédo
considerados ferramentas que permitem um melhor planejamento das a¢6es de controle e
protecdo ambiental. A partir do mapeamento € possivel analisar as areas susceptiveis aos
impactos ambientais potenciais, considerando os diversos aspectos biogeofisicos.

Quanto a Vulnerabilidade Natural, a Area de Ocupacio do Projeto possui quase a
totalidade de seu territério classificada na categoria Muito Alta (98,80%), e o restante
classificada como Alta (1,20%), de acordo com 0 ZEE-MG, conforme apresentado na Tabela
14.

Tabela 14. Area em nimeros absolutos e percentuais das classes de Vulnerabilidade Natural na Area de
Ocupagcéo do Projeto.

CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)
0,00 0,00
0,00 0,00
Média 0,00 0,00
Alta 0,14 1,20
11,80 98,80
Total 11,94 100,00

A Figura 15 apresenta a distribuicAo das classes de Vulnerabilidade Natural do
Zoneamento Ecoldgico Econdmico do estado de Minas Gerais na Area de Ocupacéo do
Projeto.
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Figura 15. Distribuicéo das classes de Vulnerabilidade Natural do ZEE-MG na Area de Ocupagéo do Projeto.
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1.4.4 ESFERA MUNICIPAL

1.4.4.1.Plano Diretor Municipal

1.4.4.1.1. Insercdo da Area de Ocupacéo do Projeto (AOP) EM relacdo ao zoneamento dos
municipios de Itabirito e Santa Barbara

Tendo como pressuposto a necessidade de regularizacéo de seu espaco territorial, os
mecanismos legislativos, como Plano Diretor e Lei de Uso e Ocupacdo do Solo, procuram
estabelecer um zoneamento no territério do municipio, considerando as particularidades
geoambientais e 0s usos atuais. Tais medidas avaliam, como critérios fundamentais, o meio
fisico, a cobertura vegetal existente e remanescente, as caracteristicas gerais dos recursos
hidricos superficiais, a tipologia das aglomera¢Bes urbanas e o grau de intervencédo e
influéncia antrépicos.

Em atendimento aos arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal, de 05 de outubro de
1988, e em consonancia com o art. 41 da Lei Federal n° 10.257, de 10 de julho de 2001,
denominada Estatuto da Cidade, a aprovagdo do Plano Diretor pela Camara Municipal &
obrigatéria para cidades:

| — com mais de vinte mil habitantes;

Il — integrantes de regibes metropolitanas e aglomera¢des urbanas;

Il — onde o Poder Publico municipal pretenda utilizar os instrumentos
previstos no § 4° do art. 182 da Constituicao Federal,

IV — integrantes de areas de especial interesse turistico;

V — inseridas na area de influéncia de empreendimentos ou atividades com
significativo impacto ambiental de ambito regional ou nacional.

VI - incluidas no cadastro nacional de Municipios com areas suscetiveis a
ocorréncia de deslizamentos de grande impacto, inundagfes bruscas ou
processos geoldgicos ou hidrolégicos correlatos.

Em relacdo aos municipios sobre os quais a AOP se encontra, a Lei Municipal n°®
3.323, de 08 de julho de 2019, que instituiu o Plano Diretor de lItabirito, dividiu 0 municipio
em duas zonas, a urbana e a rural. Em seu art. 35, paragrafo 2°, “ A Zona Rural compreende
todo territério municipal excluido o perimetro urbano”. Analisando o Plano Diretor de Itabirito,
a AOP, no municipio de Itabirito, encontra-se em Zona Rural, especificamente na Zona
Rural Especial de Uso Restrito-ZR-UR, que: “Os usos culturais e de lazer, bem como o
desenvolvimento de atividades residenciais e econdmicas rurais, as atividades minerarias e
acessotrias e a instalacdo de equipamentos institucionais de saneamento basico serdo
tolerados, desde que observadas as diretrizes da legislacdo ambiental pertinente. Quaisquer
intervengcbes na ZR-UR deverdo ser previamente aprovadas pelos 6érgdos ambientais
competentes”. Em seu art. 36, inc.ll, paragrafo 2°, “A atividade mineraria e suas estruturas
acessoOrias poderdo ser realizadas no municipio de ltabirito, desde que autorizadas pelos
orgdos competentes, devendo ser observada a legislacdo ambiental municipal, estadual e
federal pertinentes, bem como as normas de manejo das Unidades de Conservagao”.

J& o Plano Diretor do municipio de Santa Bérbara, foi instituido pela Lei Complementar
n°® 1.982, de 18 de setembro de 2020, e, em seu art. 9°, o territério do municipio de Santa
Béarbara foi dividido em cinco zonas, a Zona de Conservacdo Ambiental (ZCA); a Zona de
Recuperacdo Ambiental da Bacia do Peti (ZRA); a Zona de Vulnerabilidade Ambiental
(2VA); a Zona Urbana (ZU); e a Zona de Desenvolvimento Econdmico Sustentavel (ZDES).

Em relacdo a AOP no municipio de Santa Barbara, pode-se observar que ela se
encontra na Zona de Conservacdo Ambiental (ZCA); e no paragrafo Unico do art. 11 do
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Plano Diretor diz que, “A permissao de atividades de exploracdo extrativa vegetal e mineral,
industrial e ecoturismo somente sera possivel apos licenciamento ou autorizagdo ambiental
dos drgaos federal, estadual e/ou municipal, conforme legislacdo vigente, devendo ser
associada a preservacdo ambiental de fragmentos florestais ou outras formacgbes de
vegetagdo nativa”.

A seguir (Figura 16), é mostrada no mapa a localizacdo do Projeto em relacdo ao
macrozoneamento dos municipios de Itabirito e Santa Béarbara.
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Figura 16. Macrozoneamanto na Area de Ocupacéo do Projeto.
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2. REQUISITOS LEGAIS

No desenvolvimento do estudo sdo observadas diversas leis, decretos, normas,
instrucdes de servico e portarias, conforme os diferentes temas abordados. Apresenta-se, a
seguir, uma listagem das leis e normas regulamentaras consideradas (Tabela 15).
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Tabela 15. Requisitos legais aplicaveis.

TEMA

REQUISITO LEGAL APLICAVEL

ESCOPO DO REQUISITO

APLICABILIDADE NO ESTUDO AMBIENTAL

MEIO AMBIENTE

Constituigdo da Republica Federativa do Brasil,
promulgada em 5 de outubro de 1988

Art. 23 (incisos VI e VII) estabelece competéncia
comum para Uniéo, Estados, Distrito Federal e
Municipios protegerem o meio ambiente. Ja o art. 24
(incisos VI e VIII), estabelece e competéncia
legislativa concorrente da Unido, Estados e Distrito
Federal em questdes relacionadas ao meio
ambiente. Art. 225, caput, estabelece que todos tém
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva- lo
para as presentes e futuras geragoes.

Lei Federal n° 6.938, de 31 de agosto de 1981

DispGe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulacéo, e da outras
providéncias.

Lei Federal n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998

Dispde sobre as sancdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, e d& outras providéncias.

Decreto Federal n® 4.297, de 10 de julho de 2002

Regulamenta o art. 9°, inciso Il, da Lei Federal n®
6.938, de 31 de agosto de 1981, estabelecendo
critérios para o Zoneamento Ecolégico-Econdmico do
Brasil - ZEE, e dé& outras providéncias.

Decreto Federal n° 6.514, de 22 de julho de 2008

Dispde sobre as infragdes e san¢des administrativas
ao meio ambiente, estabelece o processo
administrativo federal para apuragdo destas
infracdes, e da outras providéncias.

Portaria MMA N° 148, de 07 de junho de 2022

Altera o Anexo | da Portaria MMA N° 443 de 17 de
dezembro de 2022. Reconhece a Lista Nacional de
Espécies Ameacadas de Extingao

Lei n° 20.308, de 27 de julho de 2012

Altera a Lei n® 10.883, de 2 de outubro de 1992, que
declara de preservagdo permanente, de interesse
comum e imune de corte, no Estado de Minas
Gerais, 0 pequizeiro (Caryocar brasiliense), e a Lei n®
9.743, de 15 de dezembro de 1988[2], que declara
de interesse comum, de preservacdo permanente e
imune de corte o ipé-amarelo.

Constituico do Estado de Minas Gerais, promulgada
em 21 de setembro de 1989

Em seu art. 10, inciso V, art. 11, inciso VI e VII, art.
214, estabelecem que ao Estado compete a protecéo
do meio ambiente e que todos tém direito a meio
ambiente ecologicamente equilibrado.

As politicas nacional e estadual do Meio Ambiente
estabelecem os mecanismos necessarios para o
exercicio das atividades econémicas dentro de
parametros adequados a preservacédo do meio
ambiente. Deste modo, visa compatibilizar o
desenvolvimento socioeconémico com a
preservagdo ambiental e o equilibrio ecolégico.
Neste contexto, para obter a devida anuéncia do
6rgédo ambiental para o Projeto de Sondagem
Geoldgica de Capanema, torna-se necessario
avaliar seu enquadramento perante a legislacéo
em vigor para identificar os estudos ambientais
necessarios e sua viabilidade de implantacdo em
relagéo as questBes ambientais, bem como seguir
a legislagao vigente para que ndo haja nenhum
desvio passivel de infragBes e san¢des
administrativas e penais.
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TEMA

REQUISITO LEGAL APLICAVEL

ESCOPO DO REQUISITO

APLICABILIDADE NO ESTUDO AMBIENTAL

Lei Estadual n°® 21.972, de 21 de janeiro de 2016

Dispde sobre o Sistema Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos — SISEMA — e d& outras
providéncias.

Lei Estadual n° 7.772, de 08 de setembro de 1980

Disp&e sobre a protegdo, conservagdo e melhoria do
meio ambiente.

Deliberagao Normativa COPAM N° 147, de 30 de abril
de 2010

Aprova a Lista de Espécies Ameagadas de Extingao
da Fauna do Estado de Minas Gerais.

Portaria MMA/ICMBIO N° 208, de 14 de marco de 2018

Atualizar e aprovar o Plano de A¢do Nacional para
Conservagao das Aves da Mata Atlantica - PAN Aves
da Mata Atlantica.

Portaria ICMBIO N° 34, 27 de margo de 2014.

Aprova o Plano de Agéo Nacional para Conservacéao
das Aves do Cerrado e Pantanal - PAN Aves do
Cerrado e Pantanal, contemplando 47 taxons
estabelecendo seu objetivo, objetivos especificos
metas, prazo, abrangéncia e formas de
mplementacé&o e supervisao.

Instrucdo Normativa MMA/ICMBIO N° 21, de 18 de
dezembro de 2018.

Disciplina os procedimentos para a elaboracao,
aprovacao, publicacdo, implementacao, monitoria,
avaliacdo e revisao de Planos de Acao Nacional para
Conservagao de Espécies Ameacadas de Extin¢ao.
Processo SEI n.° 02070.005340/2018-66.

Decreto Federal N° 5.092 de 21 de maio de 2004.

Define regras para identificacdo de areas prioritarias
para a conservacao, utilizagcdo sustentavel e
reparticdo dos beneficios da biodiversidade, no
ambito das atribuicbes do Ministério do Meio
Ambiente.

Deliberagdo Normativa COPAM N° 55, de 13 de junho
de 2002.

Estabelece normas, diretrizes e critérios para nortear
a conservacgéao da Biodiversidade de Minas Gerais,
com base no documento: "Biodiversidade em Minas

Gerais: Um Atlas para sua Conservagao”.

MINERACAO

Constituigdo da Republica Federativa do Brasil,
promulgada em 5 de outubro de 1988

O art. 5°, inciso XXIV, estabelece o procedimento de
desapropriacédo por necessidade ou utilidade publica,
ou por interesse social. O art. 20, inciso IX, e art. 176
estabelecem que as jazidas e demais recursos
minerais s@o patriménio da Uniéo, constituindo
propriedade distinta em relacdo ao solo e subsolo. Ja
o0 art. 22, inciso Xll, indica a competéncia privativa da
Unido para legislar sobre jazidas e minas,
requerendo outorga da Uniéo para sua lavra.

Decreto-Lei n°® 3.365, de 21 de junho de 1941

Dispde sobre desapropriag8es por utilidade publica.

Decreto-Lei n° 227, de 28 de fevereiro de 1967

Da nova redagéo ao Decreto-Lei n° 1.985 (Cédigo de

Partindo do preceito constitucional que os
recursos naturais integram o universo patrimonial
da Unido, é competéncia privativa da Unido
legislar sobre jazidas e minas, concedendo a
outorga dos direitos de pesquisa e lavra de um
bem mineral.

O Decreto-Lei n°® 3.365/1941 estabeleceu os
casos considerados de utilidade publica em seu
art. 5°, onde inclui o aproveitamento industrial das
minas e das jazidas minerais, das aguas e da
energia hidraulica. Neste mesmo sentido, o
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REQUISITO LEGAL APLICAVEL

ESCOPO DO REQUISITO

APLICABILIDADE NO ESTUDO AMBIENTAL

Minerag&o), de 29 de janeiro de 1940.

Lei Federal n° 13.575, de 26 de dezembro de 2017

Cria a Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM);
extingue o Departamento Nacional de Produgéo
Mineral (DNPM); altera as Leis n © 11.046, de 27 de
dezembro de 2004, e 10.826, de 22 de dezembro de
2003; e revoga a Lei n® 8.876, de 2 de maio de 1994,
e dispositivos do Decreto-Lei n°® 227, de 28 de
fevereiro de 1967 (Cédigo de Mineragéao).

Decreto Federal n° 9.406, de 12 de junho de 2018

Regulamenta o Decreto-Lei n° 227, de 28 de
fevereiro de 1967, a Lei n° 6.567, de 24 de setembro
de 1978, a Lei n° 7.805, de 18 de julho de 1989, e a

Lei n° 13.575, de 26 de dezembro de 2017

Lei Municipal n° 1.683, de 17 de setembro de 2013, de

Santa Barbara

Dispde sobre o registro, 0 acompanhamento e a
fiscalizagcdo da exploragéo de recursos minerais no
territério do Municipio de Santa Barbara-MG, de
acordo com as competéncias definidas no art. 23, Xl
e no art. 30, | e ll, da Constituigdo Federal,
estabelece condi¢bes para o funcionamento das
empresas que exploram recursos minerais e que
realizam pesquisas minerais no territorio do
Municipio de Santa Barbara-MG, institui obrigacdes
correlatas e imp&e penalidades decorrentes do
respectivo descumprimento, dando outras
providéncias.

Decreto Federal n° 9.406/2018 reafirmou como
fundamentos para o desenvolvimento da
mineragéo o interesse nacional e a utilidade
publica (art.2°).

Neste contexto, 0 empreendimento contempla a
fase de pesquisa mineral que visa melhor
conhecimento do bem mineral presente no
subsolo e, portanto, engloba o conceito de
utilidade publica estabelecido para a mineracao.
Em relagdo ao municipio de Santa Barbara, a Lei
1683/2013 estabelece obrigagbes administrativas
as empresas mineradoras, inclusive para aquelas
gue estdo realizando pesquisa mineral, como é o
caso do presente Projeto.

Lei Municipal n® 2.928, de 07 de junho de 2013, de
Itabirito

Disp&e sobre o registro, o acompanhamento e a
fiscalizacdo da exploracao de recursos minerais no
territério do Municipio de Itabirito, de acordo com as
competéncias definidas no art. 23, Xl e no art. 30, | e
I, da Constituicdo Federal, estabelece condi¢des para
o funcionamento das empresas que exploram
recursos minerais e que realizam pesquisas minerais
no territério do Municipio de Itabirito, institui
obrigacdes correlatas e impde penalidades
decorrentes do respectivo descumprimento, dando
outras providéncias.

J& a Legislacgao de Itabirito, estabelece as
condigdes para o acompanhamento da pesquisa
e exploracéo mineral em seu territério,
estabelecendo as condigdes, fiscalizacéo e
sancOes decorrentes de seu decumprimento.

LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Constituicdo da Republica Federativa do Brasil,
promulgada em 5 de outubro de 1988

Art. 225 (81°, inciso V) atribui ao Poder Publico o
dever de exigir, na forma da lei, a realiza¢éo de
estudo de impacto ambiental, previamente a
instalacdo de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradac¢&o do meio
ambiente.

Lei Complementar Federal n° 140, de 8 de dezembro

Fixa normas, nos termos dos incisos lll, VI e VIl do

A Constituicdo Federal mostra a necessidade e,
em prol do meio ambiente, estabelecer critérios
que garantam a defesa do meio ambiente e, ao
mesmo tempo, a obrigacdo de recuperar o meio
ambiente degradado. O Projeto de Sondagem,
apesar de sua pequena area de intervengao,
requer estudos ambientais que demonstrem os
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ESCOPO DO REQUISITO

APLICABILIDADE NO ESTUDO AMBIENTAL

de 2011

caput e do paragrafo Unico do art. 23 da Constituicdo
Federal, para a cooperagéo entre a Unido, os
Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas
acdes administrativas decorrentes do exercicio da
competéncia comum relativas a protecdo das
paisagens naturais notaveis, a prote¢cdo do meio
ambiente, ao combate a poluigcdo em qualquer de
suas formas e a preservacgdo das florestas, da fauna
e da flora; e altera a Lei Federal n° 6.938, de 31 de
agosto de 1981.

Lei Federal n° 6.938, de 31 de agosto de 1981

A Lei que dispde sobre a Politica Nacional de Meio
Ambiente, em seu art. 10, estabelece que a
construgao, instalacao, ampliagéo e funcionamento
de estabelecimentos e atividades utilizadoras de
recursos ambientais, efetiva ou potencialmente
poluidores ou capazes, sob qualquer forma de
causar degradacé@o ambiental depender&o de prévio
licenciamento ambiental.

Lei Estadual n® 7.772, de 8 de setembro de 1980

Esta lei dispde sobre as medidas de protegao,
conservacao e melhoria do meio ambiente no estado
de Minas Gerais.

Lei Estadual n® 21.972, de 21 de janeiro de 2016

Altera a Lei Estadual 7.772/1980 e, em seu Capitulo
II, dispbe do Licenciamento Ambiental, como
procedimento Administrativo (PU, art.16); as

modalidades de licenciamento ambiental (art.17),
bem como os tipos de licenga a serem obtidas de
acordo com cada etapa da implantagdo da atividade
(art. 18).

Resolucdo CONAMA N° 001, de 23 de janeiro de 1986

Dispde sobre as definicdes, as responsabilidades, os
critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e
implementacao da Avaliagcdo de Impacto Ambiental.

Resolugdo CONAMA N° 237, de 19 de dezembro de
1997

Dispde sobre o licenciamento ambiental.

Deliberagdo Normativa COPAM N° 214, de 26 de abril
de 2017

Estabelece as diretrizes para a elaboracéo e a
execucao dos Programas de Educac@o Ambiental no
ambito dos processos de licenciamento ambiental no

Estado de Minas Gerais.

Deliberagdo Normativa COPAM N° 217, de 06 de
dezembro de 2017

Estabelece critérios para classificagéo, segundo o
porte e potencial poluidor, bem como os critérios
locacionais a serem utilizados para definigédo das
modalidades de licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades utilizadores de
recursos ambientais no estado de Minas Gerais e da

possiveis impactos e indique as medidas
mitigadoras cabiveis. A Lei Complementar
Federal n° 140/2011 estabelece as competéncias
devidas a cada ente federado na prote¢do do
meio ambiente. J& a Lei n° 6.938/1981 estabelece
a necessidade de licenciamento ambiental prévio
para qualquer empreendimento/atividade que
possa ocasionar a degradagdo ambiental. A partir
dessas definigbes, a Resolugdo CONAMA N°
01/1986 disp0s os critérios e diretrizes para
realizacédo da Avaliacédo do Impacto Ambiental e
a Resolugdo CONAMA N° 237/1997 disp6s sobre
o licenciamento ambiental. Baseado nesse
conjunto normativo, observa-se que o
licenciamento do empreendimento é de
competéncia estadual, Logo, para seu
enquadramento considera-se a DN COPAM N°
217/2017, que avalia o enquadramento
considerando o porte, o potencial poluidor, os
critérios locacionais e as restricdes ambientais.
Por essa normativa, o presente empreendimento
é considerado de médio potencial poluidor e
grande porte, ja que tem uma intervengéo maior
que 5 hectares. Ja a Lei Estadual n° 21.972/20186,
institui as modalidade de licenciamento, bem
como a licenga a ser obtida em cada fase de
implantacéo do empreendimento.
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ESCOPO DO REQUISITO

APLICABILIDADE NO ESTUDO AMBIENTAL

outras providéncias.

Resolugdo Conjunta SEMAD/IEF N° 3.162, de 20 de
julho de 2022

Altera a Resolucdo Conjunta Semad/IEF n° 3.102, de
26 de outubro de 2021, que dispde sobre os
processos de autorizagdo para intervengdo ambiental
no &mbito do Estado de Minas Gerais e dé& outras
providéncias.

Resolugdo Conjunta SEMAD/IEF N° 3.102, de 26 de
outubro de 2021

Dispde sobre os processos de autorizacdo para
intervencéo ambiental no &mbito do estado de Minas
Gerais e da outras providéncias.

Decreto n°® 47.749, de 11 de novembro de 2019

Dispde sobre os processos de autorizagdo para
intervencao ambiental e sobre a producao florestal
no ambito do Estado de Minas Gerais e da outras
providéncias.

Decreto Estadual n® 47.228, de 04 de agosto de 2017

Dispde sobre o uso e a gestéo do Sistema Eletronico
de Informagdes — SEI — no &mbito do Poder
Executivo.

Instituiu a formalizag&o dos estudos ambientais
de forma eletrdnica nos Orgdos Ambientais
Estaduais em Minas Gerais.

Decreto Municipal n° 2.438, de 03 de junho de 2013, de
Santa Béarbara

Estabelece os critérios para a emisséao, pelo
Municipio de Santa Barbara-MG, de Declaracéo de
Conformidade para fins de licenciamento ambiental

junto ao Estado de Minas Gerais ou a Unido Federal
e déa outras providéncias.

Estabelece o procedimento administrativo junto
ao municipio de Santa Barbara, para o
requerimento e obtencéo da Declaragéo de
Conformidade para Licenciamento Ambiental
junto ao Estado de Minas Gerais.

PSC-EIA-VOLUME I-VF

36



4.
4-
W oae g rorat

3. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

Na regido de entorno do Projeto ja foram realizados outros trabalhos de pesquisa
exploratéria ao longo do tempo, devido a potencialidade mineradora da regido. Atualmente,
se fazem necessarios trabalhos adicionais de pesquisa mineral visando ao detalhamento de
jazidas locais na area.

A alternativa tecnoldgica para o processo de pesquisa mineral por meio de sondagem
geoldgica é a prospecc¢éo geofisica, que executa estudos através de perfilagem, avaliando o
perfil litolégico do substrato com radiagdes de raio gama, e que compreende um processo
pouco agressivo e bastante preciso, resultando na real densidade do corpo mineralizado e
no perfil de estimativa de massa. Entretanto, a sondagem geoldgica exploratoria se faz
necessaria, tendo em vista que a prospeccao geofisica necessita de corpos de prova
(testemunhos) os quais séo retirados do solo por meio das sondagens para calibrar as
estimativas. Ressalta-se também, neste processo de pesquisa mineral, a necessidade de
apresentacdo a Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM, antigo Departamento Nacional de
Producdo Mineral - DNPM) de relatdrios sucintos sobre a jazida, incluindo a disponibilidade
de amostras testemunho para auditoria, como evidéncia fisica da reserva e aprovagao desta
autarquia.

Desta forma, para um melhor entendimento do modelo tridimensional do depésito e da
qualidade e teor do minério, é programada a pesquisa mineral por meio das sondagens
geoldgicas em areas estratégicas. A localizacao dos furos programados do referido Projeto
considerou, como fator preponderante, o comportamento espacial da camada de minério de
ferro em relagdo ao contexto geolégico da regido; e, também, foram avaliados estudos
anteriores e outras malhas de sondagens realizadas, as quais foram utilizadas para o
desenvolvimento da malha de amostragem em licenciamento.

Cabe ressaltar que, o deslocamento de furos de sondagem previamente demarcados
na malha apresentada para este projeto podera comprometer os resultados esperados pela
pesquisa mineral. Ainda, devido ao contexto das atividades de sondagem deste projeto, hao
se aplica a elaboracdo de estudo de alternativas locacionais, tendo em vista a rigidez
locacional de uma jazida mineral. Sendo assim, grandes reloca¢gBes dos furos para
sondagem torna o projeto inviavel devido a localizacédo do corpo minerario (deposito, capa e
lapa).

Ressalta-se que, mesmo considerando a rigidez locacional do corpo de minério para
projecdo dos furos de sondagem do projeto em estudo, as avaliagbes ambientais das
localizagbes das pracas de sondagem e acessos foram realizadas.
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4. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

A pesquisa mineral € uma importante etapa a ser desenvolvida previamente a
mineracdo, pois permite maior conhecimento do corpo de minério, sua forma de ocorréncia,
a espessura das camadas, suas principais caracteristicas e as rochas encaixantes que vao
gerar o material estéril.

A seguir, se encontram descritas as etapas de planejamento, implantacao, operacédo e
desativacao do Projeto, cujas informagdes foram disponibilizadas pela Vale S.A.

4.1.TITULOS MINERARIOS RELACIONADOS AO EMPREENDIMENTO

O Projeto interferira em trés direitos minerarios da Vale S.A. e em um de terceiro,
quais sejam:

v' Direito minerario n° 1.016/1963 — de titularidade da Vale em fase de Concesséo de

Lavra.

v" Direito minerario n° 806.099/1975 — de titularidade da Vale em fase de Concesséo
de Lavra.

v" Direito minerario n° 12.360/1967 — de titularidade da Vale em fase de Concessao
de Lavra.

v' Direito minerario n® 832.745/2002 — de titularidade de llam Akherman em fase de
alvaréa prorrogado.

A Figura 17 mostra os processos de direito minerario (concessdo de lavra) junto a
ANM na regido do Projeto.
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Figura 17. Situagdo da area do Projeto em relagdo aos processos de direito minerario (ANM).
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4.2.ETAPA DE PLANEJAMENTO

Esta etapa, realizada previamente em escritorio, foi iniciada pela avaliagdo dos dados
geoldgicos disponiveis por uma equipe de especialistas. Como dados secundarios, foram
considerados mapeamentos geoldgicos, resultados de sondagens e amostragens realizadas
no passado, informacdes geofisicas e imagens de sensores remotos. A partir do cruzamento
desses dados e sua analise detalhada, definiu-se a necessidade das sondagens geoldgicas
visando obter as informacgfes basicas da geometria e da qualidade dos corpos de minério.
Uma programacdo prévia das sondagens foi, entdo, desenvolvida a partir de mapas
topogréficos e de fotografias aéreas ou imagens de satélite, definindo-se a locacao (posicao
geografica) dos furos de sondagens a serem realizados.

A partir da localizacdo dos furos, elaborou-se um projeto conceitual de acessos e
pracas, ajustado as condicfes topogréficas e aos equipamentos a serem utilizados para a
execucdo das sondagens (sonda, caminhfes, veiculos de apoio), obtendo-se entdo o
arranjo das pracgas de sondagens e dos acessos as mesmas.

O projeto foi validado por uma equipe de topografia em campo, para verificar a
viabilidade técnica da execucgéo dos acessos e/ou das pragas de sondagem. Essa validagéo
foi realizada junto & equipe de meio ambiente, a qual identificou previamente em campo as
areas de importancia ambiental, no sentido de avaliar ambientalmente a alternativa proposta
de modo a evitar impactos ambientais desnecessarios.

Ainda para a elaboracdo do plano de sondagem, apds reconhecimento de campo
foram preferencialmente utilizados os acessos existentes e, quando necessario, propostas
apenas adequacdes/corregdes, reduzindo, desta forma, a terraplenagem necesséria para a
execucgdo das sondagens.

Para este Projeto foram estabelecidos 30 furos de sondagem rotativa, com
profundidade estimada de 150 a 400 metros por furo. Para chegar aos furos projetados,
serdo abertos acessos de no maximo 6 metros de largura, a partir de estradas ja existentes.
Cada praca de sondagem possuira dimensdes médias de 400 m2 (0,04 ha). Considerando
as 30 pracas de sondagens mais a abertura dos acessos, sera necessaria a intervencdo em
uma area total de 11,94 ha.

A Tabela 16 mostra a localizacdo (coordenadas UTM) e a denominacéo dos furos de
sondagem do Projeto. Na sequéncia, a Figura 18 mostra o arranjo geral das pracgas de
sondagens e dos acessos estabelecidos para o Projeto.
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Tabela 16. Localizagdo dos furos de sondagem (Datum SIRGAS2000)

ITEM IDENTIFICAGAO DO FURO X Y

1 CAP-2017-FD029 644301,103 7767653,295
2 CAP-2017-FD031 644270,1022 7767801,294
3 CAP-2017-FD032 644140,0859 7767723,424
4 CAP-2017-FD033 644327,8081 7768011,616
5 CAP-2017-FD035 644355,0983 7768147,292
6 CAP-2017-FD037 644370,1284 7768272,354
7 CAP-2017-FD040 644287,0939 7768830,289
8 CAP-2017-FD075 643355,313 7768094,398
9 CAP-2019-FD061 644284,0105 7767518,187
10 CAP-2019-FD062 644400,101 7767726,294
11 CAP-2019-FD072 644345,4706 7767845,57

12 CAP-2019-FD073 644447,0046 7767984,647
13 CAP-2019-FD074 643520,4455 7766517,504
14 CAP-2019-FD079 644441,2091 7767874,762
15 CAP-2019-FD080 644347,1001 7767934,293
16 CAP-2019-FD081 643510,5388 7766595,368
17 CAP-2019-FD098 644336,0973 7768314,291
18 CAP-2019-FD099 643352,5711 7766736,306
19 CAP-2019-FD102 644319,8364 7768403,614
20 CAP-2019-FD103 643494,9316 7767019,272
21 CAP-2019-FD163 643316,6307 7768015,632
22 CAP-2020-FD053 644457,4839 7767940,261
23 CAP-2020-FD054 644453,68 7767665,37

24 CAP-2020-FD057 644405,4565 7768034,879
25 CAP-2020-FD058 644403,0518 7768130,714
26 CAP-2020-FD059 644250,34 7767866,207
27 CAP-2020-FD072 643363,6119 7766825,855
28 CAP-2020-FD075 643427,2491 7767093,598
29 CAP-2020-FD076 643259,9469 7766810,417
30 CAP-2020-FD095 643388,2813 7768148,071

Fonte: Vale S.A,, (2021).
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4.3.ETAPA DE IMPLANTACAO

As atividades de implantacdo do projeto de pesquisa mineral se resumem em:

v' Supressédo vegetal nas areas previstas para implantacdo dos acessos e pracas de
sondagem geoldgica;

v Abertura dos acessos e das pracas de sondagem por meio de trator de esteira
modelo D6 ou D8 e/ou retroescavadeira;

v' Terraplanagem para conformacdo dos terrenos, que consiste na remocdo de
material sem suporte, transporte e compactacao de aterro;

v" Implantacdo de Sistema de Drenagem Pluvial;

v Sinalizacéo das estradas e areas a serem interferidas.

A Area de Ocupacdo do Projeto totalizara 11,94 ha, dos quais correspondem a
abertura de acessos e as pracas de sondagem, como pode ser observado na Tabela 17.

Tabela 17. Area de Ocupacéo do Projeto.

INFRAESTRUTURAS AREA (ha)

Pracas e Acessos 11,94

Fonte: Vale S.A,, (2021).
4.3.1.SUPRESSAO DA VEGETACAO

As atividades de supressao da vegetacdo e limpeza das areas-alvo da sondagem
geoldgica contemplardo o corte seletivo a remogéo e a estocagem de madeira em forma de
pilhas. Toda a madeira devera ser empilhada por classe de didmetro e por classe de fuste,
em local situado no interior da area autorizada para supressédo de vegetacdo. As pilhas
serdo uniformes e seguirdo uma altura padréo de cerca de 2 m, com placa de identificagéo
da origem da madeira. Essas atividades seréo realizadas, basicamente, de forma mecéanica
com equipamentos adequados, podendo ser complementadas por emprego de servigcos
manuais (motosserras).

Apo6s a formagdo de lotes de madeira com volumetria adequada ao transporte, o
material lenhoso podera ser transportado por meio de caminhfes para locais a serem
designados para este fim, de acordo com as operac¢des do complexo da Mina de Capanema
e sua destinacao final sera realizada conforme procedimentos atuais desta Mina.

4.3.2. TERRAPLANAGEM

Para inicio das atividades de sondagem geolégica sera necessaria a construgdo de
vias de acesso e/ou melhorias em alguns dos acessos ja existentes na area destinada ao
Projeto, que permitirdo a entrada dos equipamentos e a abertura das pracas de sondagem.

Sera gerado material excedente proveniente das atividades de terraplanagem. Os
acessos e pracas serdo desenvolvidos entre as curvas de nivel e grande parte do material
gerado sera utilizado para nivelar a pista de rolamento. O material excedente sera
depositado em pilhas de estéril da Mina de Capanema, devidamente licenciadas. Essas
disposi¢cbes serdo realizadas em acordo com as areas de Meio Ambiente e Operacdes de
Mina.

A Tabela 18 apresenta as caracteristicas de corte e aterro.
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Tabela 18. Caracteristicas de corte e aterro.

. —
3

Inclinacdo Média 17,0%
Dimensdes das Pracas 20mx20m 400 m?2
Volume total de Corte 108.267,25 m3
Volume total de Aterro 20.974,68m?3
Excedente
Fator de empolamento 25% 87.292,57 m®
Inclinagdo Maxima 17,0%
Dimensdes do acesso 6,0m

Inclinag&o de 0,5H / 1,0v (200%) com banquetas a partir de 8,0m de

Talude de corte altura

Inclinagéo de 1,5H / 1,0V (66,6%) com banquetas a partir de 8,0m de

Talude de aterro altura

Area total 11,94 Hectares

Fonte: Vale S.A,, (2021).
4.3.2.1.ACESSOS OPERACIONAIS

Os acessos que ligardo as pracas de sondagem partirdo de vias locais ja existentes
que foram projetados para trafego de veiculos necessarios as atividades previstas. Terdo
largura de 6 metros, contando com a pista de rolamento para o transito de equipamentos,
além dos cortes dos eixos finais do offset, de acordo com a topografia do local.

Esses acessos serdo implantados seguindo as curvas de nivel do terreno ou em
planos menos inclinados, sempre buscando o percurso mais curto entre a via local existente
e a praca de sondagem. O tracado dos acessos foi definido priorizando, sempre que
possivel, as areas com menor incidéncia de vegetacdo nativa e a ndo intervencdo em
cursos d’agua.

4.3.2.2.PRACAS DE SONDAGEM

Os locais onde serdo instaladas as sondas e realizadas as sondagens geoldgicas
correspondem as pracas de sondagem ou frentes de servigo. Essas pracas tém como
objetivo possibilitar a instalacdo e a movimentacdo do equipamento de sondagem (sonda),
suas hastes, caixa d’agua e sobressalentes, area de vivéncia para os empregados, Depdsito
Intermediario de Residuos (DIR) e apresentardo dimensdes de aproximadamente 400 mz.
Conforme ja mencionado, para este Projeto serdo realizadas 30 pragas de sondagem.

4.3.3.IMPLANTACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

Ao longo dos acessos e, especialmente nas pracas de sondagem, sera estabelecido
sistema de drenagem pluvial para destinar corretamente o escoamento das aguas de chuva.
Os controles e dispositivos de contencdes de sedimentos, serdo implantados no ato da
abertura dos acessos, por uma empresa especializada. Todos o0s controles de
sedimentacfes serdo definidos e instalados de forma que ndo causem impactos ambientais
em cursos de agua e nascentes.

4.3.4.SINALIZACAO VERTICAL

Os acessos serdo sinalizados com a utilizacdo de pontaletes de cano de PVC, cuja
finalidade serd sinalizar as delimitag6es das bordas das estradas para maior segurancga e
visibilidade dos acessos conforme procedimentos de transito da Mina de Capanema.
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As pracas de sondagem serdo sinalizadas com cerquites, para isolamento, e
identificadas com banners contendo a area e 0s responsaveis pelas atividades, além do
Relatorio de Orientagéo de Campo com as diretrizes ambientais.

4.4 ETAPA DE OPERAQAO
4.4.1.MOBILIZACAO DA SONDA

As sondas e demais estruturas em contéiner que irdo auxiliar a execugdo das
sondagens serao transportadas em caminhdo Munck até as pracas de sondagem, conforme
a programacao estabelecida (Figura 19).

K J v

Fonte: Vale S.A,, (2021).
Figura 19. Exemplos de pracas de sondagem em areas da Vale no Complexo Minerador de Mariana.

4.4.2. EXECUCAO DAS SONDAGENS

7

As atividades de sondagem para pesquisa mineral (geolégica), como é o caso
presente, constituem no processo de perfuragdo do solo/rocha por meio de equipamentos
denominados sondas rotativas diamantadas que executam os furos de sondagem.

Este Projeto possivelmente sera realizado com utilizacdo de sonda hidraulica modelo
SHPP-1500, equipamento que trabalha com coroas impregnadas com diamante utilizadas
para “cortar” as rochas, sendo por isso utilizada a denominagédo técnica de sondagem
diamantada para este tipo de sonda.

Os métodos utilizados na pesquisa mineral sdo definidos de acordo com as condi¢des
geoldgicas, do intervalo a ser sondado e com 0s objetivos da pesquisa mineral. Para areas
com menor densidade de informacdo, sem sondagem prévia ou com sondagem muito
espacada, 0 método mais utilizado é a sondagem rotativa, com recuperacao de testemunho
gue, para a area proposta, sera pelo sistema Wire Line.

Na sondagem rotativa testemunhada Wire Line, a coluna de perfuracdo (Figura 20) é
composta por um conjunto de coroa de perfuracdo, barrilete e hastes de perfuracéo (Figura
21

Por meio deste sistema, apés cada manobra de corte do testemunho, somente o tubo
interno do barrilete € algado a superficie, o que ndo acontece no método convencional, onde
€ necesséria a retirada de todo o ferramental do furo para cada coleta de amostra.
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Fonte: Vale S.A., (2021).
Figura 20. Sondagem rotativa testemunhada Wire Line.

" T Y

Fonte: Vale S.A,, (2021).
Figura 21. Foto ilustrativa de conjunto de hastes de perfuracéo.

O testemunho, que reflete fielmente as caracteristicas fisicas, quimicas e geologicas
das rochas atravessadas pela sondagem geologica, é cortado e algado até a superficie para
coleta e acondicionamento em caixas apropriadas e identificadas, como mostra a Figura 22.
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Figura 22. Foto ilustrativa de testemunhos de sondagem.

s

A perfuracdo € executada com coroa diamantada, na qual se utiliza um polimero
biodegradavel (bentonita, antex) para lubrificar e resfriar a lamina da coroa, bem como
manter a estabilidade da parede do furo. A perfuracdo é intermitente, devido as condiges
geoldgicas e ao tamanho do coletor de amostra denominado de barrilete (Figura 23).

Figura 23. llustragé@o de um barrilete.

Em cada manobra coloca-se, junto ao término do testemunho, o registro da
profundidade do furo, a extensao e a recuperacao do intervalo. Quando necessario, apos o
término da execucdo do furo, sé@o realizadas medigBes que possibilitem a verificacdo da
trajetéria do furo.

Para a realizacdo dos furos, é entregue a equipe de execucdo das atividades de
sondagem, mapas topogréaficos da area com a programacdo das sondagens, contendo as
coordenadas, inclinacé@o e direcdo dos furos a serem executados, conforme definicdo prévia
das equipes de geologia.

4.5.ETAPA DE DESATIVACAO

Apos a finalizacao dos furos de sondagem serdo realizadas as seguintes atividades:

v Retirada do equipamento de cada praga (sonda e acessorios);

v' Conformacdo do terreno no limite de cada praca com a ajuda de equipamentos
auxiliares;

v' Recuperagdo das areas das pracas e acessos. Os acessos principais serao
preservados e passardo por manutencdes periddicas por meio de revegetacao,
reconformagéo e limpeza para evitar o desenvolvimento de processos erosivos e 0s
acessos provisorios, de interligacdo das pragas, serdo fechados posteriormente.

v Finalizada as sondagens, incluindo a perfilagem dos furos e a remocao das caixas
de testemunhos, todos os equipamentos, estruturas de apoio e sondas serdo
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retirados da area em caminhfes apropriados. A area de cada praca tera sua
superficie recomposta (reconformada topograficamente) e sera realizado o
fechamento do reservatorio de fluido de sondagem, sendo mantido somente o
marco de cada furo, que corresponde a um bloco de concreto contendo a
identificacdo do nome do furo, as coordenadas e demais dados técnicos
(Figura 24). Apés a retirada dos equipamentos e conformacdo dos terrenos,
incluindo as superficies das pracas e dos acessos, iniciam-se as acdes de
revegetacao.
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Figura 24. Marco de um furo de sonda.

4.6.INFRAESTRUTURA DE APOIO

A seguir, sera descrita a infraestrutura necessaria para a execucao das sondagens,
gue se aplica as etapas de implantacédo, operacédo e desativacao.

4.6.1.ENERGIA E INSTALACAO ELETRICA

Nas sondas, a energia elétrica utilizada é gerada por motor préprio da sonda ou em
torres de iluminacdo especificas, sendo suficiente para a iluminacdo da praca e dos
containers de apoio. O motor permanece instalado em uma estrutura metalica com sistema
de contencao para possiveis vazamentos de 6leo.
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A distribuico de energia é realizada por meio de cabos elétricos, que possuem
isolamento e propriedades antichama, conforme normas brasileiras. Todo o sistema possui
chave de emergéncia para desligamento geral em caso de acidentes envolvendo
equipamentos e trabalhadores na praca de sondagem.

4.6.2.HOSPEDAGEM

Os trabalhadores deverdo ficar hospedados em estabelecimentos ou pontos
conveniados (pousadas, estalagem, hotel, alojamentos) na cidade de Ouro Preto ou em
cidades mais proximas ao empreendimento (como por exemplo Itabirito, Mariana ou Catas
Altas) conforme contrato da empresa terceirizada. Nao serdo implantados alojamentos no
entorno das areas de pesquisa mineral.

4.6.3.ABASTECIMENTO

Os automoveis e equipamentos fardo abastecimento em postos externos a Vale, em
distritos ou municipios proximos. Os equipamentos fixos (sonda) serdo abastecidos por
caminhdo comboio (capacidade de 3.000 litros), que transportard combustivel dos postos
até as pracas de sondagem.

Esses caminhdes comboio serdo homologados e seguirdo todos os padrbes
normativos para transporte de combustiveis (Figura 25).

Figura 25. Foto ilustrativa do caminh&o comboio.

4.7.CAPTACAO DE AGUA

As captacdes de &gua serdo feitas por meio de bomba centrifuga acoplada a
caminhdo pipa. A agua captada ter& como objetivo o abastecimento do processo de
sondagem. Neste processo, a agua seguira até as sondas, transportada por caminhdes
pipa, que abastecerdo uma caixa d’agua intermediaria de armazenamento, com capacidade
de 10.000 litros. A partir da caixa, a agua segue por gravidade, em tubos de PVC e/ou
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mangueiras, até a praca de sondagem. A captacdo devera ocorrer em trés turnos durante 24
horas.

As captacOes de agua para as atividades ocorrerdo em locais outorgados dentro da
Mina de Capanema (Figura 26 e Figura 27).

Figura 26. Ponto de Captagdo Poco (Coordenadas Figura 27. Ponto de captacdo Cérrego das Flechas
SIRGAS 2000, UTM: 644.173/7.767.119). (Coordenadas SIRGAS 2000, UTM: 645968/ 7765522).

A outorga que estabelece as autorizacdes das captacdes em Capanema refere-se a
portaria de Outorga de n° 1507378/2021 de 11/09/2021 com modo de uso para Captagéo
De Agua Subterranea Por Meio De Poco Tubular Ja Existente, e por meio da Certiddo De
Registro De Uso Insignificante De Recurso Hidrico de n° 226981/2020.

Ressalta-se que a dgua armazenada sera reutilizada no processo de sondagem, com
objetivo de diminuir a quantidade de agua nova a ser captada dos apanhadores. A agua
sera utilizada no resfriamento da coroa e dos demais equipamentos da sonda, evitando-se
com isso que tais equipamentos possam fundir.

A Figura 28 mostra a localizagéo dos pontos de captacao de agua superficial.
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Figura 28. Localizagdo dos pontos de captacdo de agua superficial.
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4.8.MAO DE OBRA

A etapa de implantacdo do Projeto, que inclui a supressdo de vegetacdo e
terraplanagem para a abertura de acessos e pracas de sondagem, contard com um total de
16 trabalhadores (Tabela 19) que atuardo também na etapa de desativagdo. Esta etapa
ocorrerade 7 h as 22 h.

Tabela 19. Mdo de Obra - etapas de implantagdo e desativacao.

EQUIPE QUANTIDADE FINALIDADE
Operador de méaquinas 05 Abertura das pragas e acessos
Mecénico 01 Manutencao
Encarregado 01 Superviséo
Mateiro 02 Picadas para demarcagdes topogréaficas
Motorista de frente de servigo 02 Deslocamento de empregados
Topografia 02 Demarcacdes de campo
Fiscalizador 01 Supressao e mobilizagéo
Técnico de Seguranca 01 Avaliacédo de Riscos e inspecdes
Supervisor Vale 01 Acompanhamento em campo

Fonte: Vale S.A., (2021).

A etapa de operacao do projeto, quando serao realizados os furos de sondagem, sera
realizada com um efetivo de 18 trabalhadores (Tabela 20). Esta etapa ocorrera de 7 h as 22
h.

Tabela 20. Mdo de Obra - etapa de operacéo.

MAO DE OBRA QUANTIDADE FINALIDADE
Sondador 03 Sondagem
Auxiliar 03 Sondagem
Mecénico 01 Manutengéo
Encarregado 01 Superviséo
Motorista de frente de servico 02 Deslocamento
Topografia 02 Demarcacdes de campo
Fiscalizador 01 Sondagem
Perfil Geofisico 02 Perfilagem Geofisico
Técnico de Seguranga 01 Avaliacéo de riscos e inspegdes
Engenheiro de Seguranca 01 Avaliacéo de riscos e inspegdes
Supervisor Vale 01 Acompanhamento em campo

Fonte: Vale S.A,, (2021).

A etapa de desativacdo e recuperacdo das areas alteradas pelas pragas de acessos
contard com o mesmo efetivo da etapa de implantagao.

Ressalta-se que toda mao-de-obra mobilizada serd composta por trabalhadores de
empresas contratadas que ja atuam nesse tipo de atividade no Complexo Minerador de
Mariana ou nas unidades da Vale, ndo sendo prevista a contratacdo de novos empregados.

A supervisdo das atividades ficara a cargo da equipe da Vale, constituida por ge6logos
e técnicos em geologia/mineracdo, bem como os fiscalizadores da Geréncia responsavel
pelas Pesquisas Minerais que fardo o acompanhamento dos trabalhos realizados, bem
como o cumprimento da politica de Seguranca, Saude Ocupacional e Meio Ambiente da
Vale.
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4.8.1.LOGISTICA E ESTRUTURAS DE APOIO A MAO DE OBRA

O transporte dos funcionérios serd realizado por meio de micro-6nibus e/ou
caminhonetes adaptadas, devidamente equipadas para transporte de pessoas e seréao
conduzidas por profissionais habilitados e treinados. Tais veiculos ficardo disponiveis na
area para atender as demandas de trabalho e eventuais emergéncias.

No que se refere a estrutura de apoio, a medida que o Projeto for avancando, sera
montado um local em &rea interna as pracas para descanso dos trabalhadores. A
alimentacédo seréa disponibilizada no refeitério da Mina de Capanema e a agua potavel sera
ofertada em garrafas térmicas.

Quanto aos efluentes sanitarios, serdo utilizados banheiros quimicos em todas as
pracas que também serdo instalados a medida do avanco do Projeto, o descarte e limpeza
periodica dos banheiros ocorrerdo de acordo com procedimentos Vale. Para o descarte dos
residuos solidos, serdo utilizados coletores para coleta seletiva com posterior
direcionamento para areas destinadas ao recebimento desses materiais, essas areas ficam
localizadas no interior da Mina de Capanema denominados DIR — Depdsito Intermediario de
Residuos. A partir do DIR os residuos seguem o fluxo de destinacdo, respeitando as
legislacdes vigentes.

4.8.2.INSUMOS E MATERIAS PRIMAS

O transporte de insumos e materiais de consumo da base de apoio para a area de
operacdo de sondagem sera realizado de acordo com a necessidade de cada praca, nos
veiculos de apoio. Estes materiais ficardo armazenados em container na area do Projeto e o
transporte diario para as pragas de sondagem sera realizado de acordo com a necessidade,
também nos veiculos de apoio.

Entre esses materiais incluem-se: bentonita, polimeros (usados para aumentar a
viscosidade da lama), 6leo diesel para o abastecimento das sondas, brocas diamantadas,
broca de videa, haste, graxa, barrilete, lubrificantes para motor a diesel, bomba de lama,
sonda. Estes insumos seré@o de responsabilidade da empresa contratada para execugdo dos
servicos. Os insumos a serem utilizados, em média, para cada sonda sdo apresentados na
Tabela 21.

Tabela 21. Insumos previstos para o Projeto.

INSUMOS QUANTIDADE
Haste de sondagem 200 unidades
Barriletes 06 unidades
Brocas diamantadas 20 unidades
Tubos galvanizados de 3” para encanamento 2.500 unidades
Tubos de revestimento 115 mm 36 unidades
Polimeros de perfuragéo Conforme demanda
Oleo lubrificante 500 L/més
Oleo diesel 22.000 L/més
Caixas de testemunho de plastico 800 unidades
Agua Bruta 1800 m3/més

Fonte: Vale S.A,, (2021).
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4.8.3.FLUXO DE VEICULOS E OPERACIONALIZACAO DA ATIVIDADE

Para a supressao de vegetacdo serdo necessarios trator de esteira, caminhfes e
retroescavadeira. Além disso, podera ser solicitado, em caso de necessidade, um caminhdo
Munck, que podera ser requerido de alguma &rea operacional da Mina de Capanema para
dar apoio ao projeto ou realizar alguma manutencao.

A equipe de topografia sera deslocada por meio de caminhonete (veiculo de apoio)
para a execucao da marcacdo dos acessos e furos. Essa equipe executard um trabalho que
permanecera durante todo o periodo da atividade.

O caminh&o pipa circulara dos pontos de captacfes de dgua outorgados até os locais
das pracas de sondagem.

Ocorrerd circulacdo de micro-6nibus e/ou caminhonetes para o transporte dos
trabalhadores durante os turnos de trabalhos do local de hospedagem, nas cidades do
entorno, até as pracas de servicos. Também ocorrerdo eventuais circulagbes de
caminhonetes para fiscalizacdo. Estes veiculos utilizaréo as estradas principais que ligam as
portarias das minas correlatas da Vale aos acessos desejados para o projeto.

Como apoio aos funcionarios existirdo dois contéineres internos as pragas, um
contendo infraestrutura para realizacéo de refeigcbes simples e descanso, apoio aos servi¢cos
e documentagé&o e outro armazenando insumos de sondagem.

Terminada a sondagem, a sonda e estruturas serdo desmobilizadas e levadas para a
proxima praca, sem haver circulacao dentro da cidade.

Na Tabela 22 sao apresentados os veiculos, equipamentos e estruturas utilizados para
a execucgao da pesquisa mineral.

Tabela 22. Equipamentos previstos para o projeto.

EQUIPAMENTOS QUANTIDADE FINALIDADE
Retroescavadeira 02 Abertura e manutengéo de acessos e pracas
Caminh&o comboio 02 Abastecimento de equipamentos e sondas
Sonda hidraulica 03 Execucéo das sondagens
Veiculos de apoio 06 Transporte de pessoal para apoio
Caminhéo pipa 03 Fornecimento de 4gua para a sondagem e asperséo areas expostas
Caminh&o munck 02 Transportar os equipamentos para as pragas
Micro-6nibus 01 Transporte de pessoal

Trator de esteira modelo = = .
D6 ou D8 01 Supressao vegetal/abertura de pragas e acessos/recuperacao das areas

Apoio as refei¢cdes da equipe e, documentacado; armazenamento de

ntainer: .
Containers 06 inSUMoS

Caixas de testemunho de

o 800 Caixas para disposi¢cdo dos testemunhos retirados nas sondas
sondagem de pléastico

Caminh&o de sucgao de
banheiro

01 Limpeza dos banheiros 02 vezes por semana

Fonte: Vale S.A,, (2021).
4.8.4.CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO, OPERACAO E DESATIVACAO

As etapas destes processos operacionais Capanema nao ocorrerdo de forma linear e
sequencial, uma vez que a atividade € dinamica nas areas de pesquisa. Enquanto a equipe
de topografia demarca pragas e acessos conforme o projeto executivo, a equipe técnica de
sondagem e operacao determina quais acessos e furos serdo executados primeiro.
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Estabelecida a ordem dos furos, inicia-se o processo de supressdo com base nos
projetos dos acessos e pragas, para, posteriormente, 0s equipamentos com a sonda e
demais estruturas de apoio operacional serem instalados e assim iniciada a sondagem.
Durante o processo de pesquisa mineral prevé-se a utilizacdo de trés sondas de forma
concomitante.

Enquanto o furo em uma determinada praca é executado, a equipe de supressao
segue abrindo novos acessos e pragas pré-definidos, para que a sonda possa se
estabelecer e dar continuidade a rede de pesquisa planejada.

Desmobilizada a sonda e direcionada para outra praca, a equipe de recuperacdo de
areas degradadas iniciar4d as acdes pré-estabelecidas no Projeto de Recomposicdo de
Areas Degradadas ou Alteradas (PRADA), aplicadas para o reestabelecimento ambiental do
local. Lembrando que ac¢bes referentes a recuperacdo de areas degradadas serdo
realizadas logo apds o inicio das atividades de supressdo, no que tange as medidas de
controle de processos erosivos e a implantagdo do sistema de drenagem pluvial nas pracas

e acessos abertos.

Assim, entende-se que as etapas definidas ocorrerdo concomitantemente e de forma
dindmica, num periodo de 24 meses, sendo 18 meses efetivos de execucdo das sondagens,
conforme apresentado na Tabela 23.
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Tabela 23. Cronograma das etapas de implantagdo, operacéo e desativacdo do Projeto.

MESES PARA EXECUGAO DA PESQUISA MINERAL

ATIVIDADE DE PESQUISA MINERAL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24

Mobilizagéo de Equipe

Planejamento

Implantagéo

Operacao

Desativacao

Fonte: Vale S.A., (2021).
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4.9.SISTEMAS DE CONTROLE AMBIENTAL

4.10.SISTEMAS DE DRENAGEM DAS AGUAS PLUVIAIS E CONTENCAO DE
SEDIMENTOS

As caracteristicas intrinsecas da atividade de sondagem exigem o estabelecimento de
mecanismos que permitam um correto direcionamento das dguas pluviais e a contencao de
sedimentos porventura carreados, para que estes ndo alcancem as drenagens a jusante e
comprometam a qualidade das aguas do entorno.

Conforme apresentado, é prevista a abertura de 30 pracas de sondagem, com area de
20 m x 20 m, e abertura de acessos, a partir de acessos existentes, de 6 m de largura para
interligar as pracas. Para permitir o transporte da sonda, utilizando caminhdo Munck, sera
adotada uma inclinagdo média de 17% nos acessos. Assim, para abertura das pracas e
acessos, foi estimada uma movimentacdo de terra com um volume total de corte de cerca
de 108.267,25 m® e um volume total de aterro de cerca de 20.974,68 m3.

Com a finalidade de disciplinar o escoamento pluvial e evitar o carreamento de solidos,
serdo adotados alguns mecanismos para direcionar o escoamento, lancar de forma correta
e conter os sedimentos.

Ao longo dos acessos, serdo estabelecidas leiras laterais de cerca de 0,3 m de altura,
sendo avaliado em campo o local adequado para efetuar abertura de “bigodes” e saida do
escoamento pluvial, como por exemplo, sobre capeamento de canga. Se o trecho ndo
apresentar condigfes adequadas para langcamento da drenagem, sera realizada a execugéo
de pequeno sump, junto a saida, com soleira de disperséo a jusante, permitindo conter os
sélidos e dispersar 0 escoamento sem a criacao de focos erosivos.

As pracas de sondagem serdo conformadas com pequena inclinagdo para a porgao
central da praga para que a chuva incidente permaneca confinada na area da praga. Para as
pracas situadas em solo, nas areas de corte, serd aberta canaleta ao longo do pé do talude,
direcionando o escoamento para pequeno sump, onde os sélidos serdo contidos e a agua
infiltrard no subsolo. Para as pracas localizadas sobre capeamento de canga, pela coesao
da canga, ndo se faz necessaria tal providéncia, sendo prevista somente uma leira ao longo
de seus limites. Nos taludes de aterro, sera executada leira ao longo do pé do talude, de
cerca de 0,5 m para que, na eventualidade de ocorréncia de carreamento de sdlidos na face
do talude, o material fique contido a montante da leira.

Na etapa de desativacdo, as areas serao recompostas com reconformacéao topografica
dos terrenos e recomposi¢do da cobertura vegetal.

4.11. CONTROLE DE EFLUENTES

Para execucgdo das sondagens, utiliza-se a bentonita (polimero biodegradavel) para
lubrificar e resfriar a lamina da coroa. Para realizagdo do furo, € preparada uma calda de
bentonita que ira recircular durante o uso na perfuracdo do furo. Apesar de compreender um
material inerte, para utilizagdo da bentonita, sera aberta uma bacia no solo e disposta uma
lona impermeavel, sobre a qual sera preparado o polimero.

Em casos de descartes de materiais excedentes, esses serdo descartados em pilhas
de estéril licenciadas.

Nas pracas de sondagem serdo utilizados banheiros quimicos (Figura 29) que serao
esgotados duas vezes por semana por empresa especializada em recolhimento de efluentes
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sanitarios que fara a succado dos efluentes e a destinacdo adequada, além da limpeza e
higienizacdo dos banheiros. Importante salientar que cada praca de sondagem terd o seu
préprio banheiro quimico.

Figura 29. Modelo de banheiro quimico.

4.12. GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Na etapa de implantag&o, os restos vegetais, troncos, galhos e folhas originados das
supressfes necessarias a abertura das pracas e acessos serdo transportados para area
utilizada para esse fim, situada em &rea da Vale, sendo a gestéo dos residuos conforme o
Sistema de Gerenciamento de Residuos Sélidos da Vale. Apos a supressao da vegetagéo, o
top-soil serd raspado e armazenado em locais especificos para ser reutilizado nos
processos de reabilitacdo, durante a etapa de desativacao.

A movimentacao de terra realizada para abertura das pragas de sondagem e acessos
prevé a compensacdo entre os volumes de corte e aterro. Contudo, havera material
excedente que sera depositado em pilhas de estéril da Mina de Capanema, devidamente
licenciadas.

Na etapa de operacgédo, serdo instalados coletores seletivos nas pracas de sondagem,
com posterior direcionamento para descarte em areas proprias para essa finalidade, no
interior da mina.

Todas as pracas de sondagem possuirdo coletores de residuos para a coleta seletiva
(Figura 30), sendo que a empresa que executara as sondagens devera seguir todos os
procedimentos ambientais necessarios para a correta destinagcdo dos mesmos. O material
oleoso serd devidamente acondicionando em tambores homologados e a bentonita, apesar
de inerte, também sera removida e destinada. Mensalmente, a empresa repassara a Vale
documento atestando a correta destinagéo dos residuos gerados.
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Figura 30. llustracdo do modelo de coletores que sdo usados pelas empresas de sondagem.

4.13. CONTROLE DA EMISSAO DE PARTICULADOS

Durante a etapa de implantacdo para realizacdo da supressdo da vegetacdo e
movimentacdo de terra necessarias para a abertura das pragas e acessos € prevista a
utilizagcdo de 02 retroescavadeiras e 01 trator de esteira modelo D6 ou D8, contando com o
apoio de 02 caminhdes comboio.

Na etapa de operacdo, os equipamentos de sondagem serdo transportados por 02
caminhdes Munck e os trabalhadores serdo transportados por 01 micro-6nibus e/ou
caminhonetes. Foi previsto ainda a circulagcdo de 06 veiculos de apoio.

Esse trafego de méquinas, veiculos e caminhfes em acessos ndo pavimentados
podera, especialmente nos periodos secos, ocasionar a emissao de material particulado.

Para controlar essas emissdes, serdo utilizados 03 caminhBes-pipa que iréo realizar a
aspersao d’agua ao longo dos acessos nas etapas de implantacao, operacao e desativagao.
Os caminhdes pipa serdo abastecidos nos pontos de captacdo da mina de Capanema.

A emissao de fumaca preta, proveniente dos gases de combustdo de veiculos
movidos a diesel, sera verificada por meio da escala de Ringelmann. Caso algum veiculo
apresente resultado acima do aceitavel, devera ser enviado a manutencdo corretiva. Ja a
manutencédo preventiva dos veiculos e equipamentos sera realizada de acordo com a rotina
estabelecida pela Vale S.A. para a Mina de Capanema.
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4.14.CONTROLE DE RUIDOS

Na etapa de implantagéo, as atividades de supressdo da vegetagdo e movimentagdo
de terra serdo executadas por maquinas, equipamentos e caminhdes. Na etapa de
operacgdo, além do trafego de caminhdes e veiculos, havera a operacao simultanea de trés
eguipamentos de sondagem.

Sera analisado na época junto a Equipe de Relagbes com Comunidades se irdo surgir
reclamac¢des com a comunidade de forma que sejam revistos 0S processos, equipamentos e
horarios de trabalhos.

5. AREA DE ESTUDO (AE)

Para uma adequada avaliagdo ambiental, é necessario estabelecer inicialmente areas
de estudo, onde serdo desenvolvidos os trabalhos para caracterizacdo do diagndstico
ambiental de um determinado espaco territorial, com a finalidade de se identificar as
alteracdes que poderdo ocorrer sobre 0 meio natural e 0 meio antropico desse espaco, em
decorréncia da implantacdo e operacdo de um determinado projeto.

As éareas de estudo sdo definidas a partir de reunides realizadas com a participagédo de
uma equipe técnica multidisciplicar responsavel pelos temas de meio fisico, biético (flora e
fauna) e socioecondmico da equipe técnica da Total Planejamento em Meio Ambiente Ltda,
de maneira diferenciada e de acordo com as caracteristicas do meio a ser estudado.

A definicao dessas areas € uma ferramenta-chave nos estudos ambientais, uma vez
gue, somente a partir de seu reconhecimento, é possivel orientar as diferentes analises
tematicas.

Para efeito do diagnostico ambiental do Projeto, visando delimitar espacialmente a
area do Projeto, durante as etapas de levantamentos de campo e desenvolvimento do
diagnostico, serdo adotadas as seguintes denominacgfes de areas de estudo:

v Area de Ocupacéo do Projeto (AOP);
v Area de Estudo Local (AEL);
v Area de Estudo Regional (AER).

5.1.MEIO FISICO

> Areade Estudo Regional:

Considerou-se como Area de Estudo Regional a microbacia hidrografica dos principais
cursos d’agua que drenam o Projeto. Ao norte e leste, considerou-se a bacia de drenagem
do cérrego das Flechas, até a confluéncia com curso d’agua sem nome; ao sul, considerou-
se a bacia de drenagem de curso d’agua sem nome que desagua no corrego da Serra e; a
oeste, considerou-se o divisor de aguas entre a bacia de drenagem do corrego das Flechas
e outros cursos d’agua sem nome. Para definicdo do limite oeste, teve-se como premissa
gue as pragas de sondagem e acessos possuem projetos de drenagem das aguas
superficiais, inclusive com utilizagéo de bacias de contengéo (Figura 31).

» Areade Estudo Local:

Para a Area de Estudo Local, considerou-se a microbacia hidrogréfica dos cursos
d’agua que drenam diretamente o Projeto. Nos limites norte, oeste e leste, considerou-se
porcdo da bacia de drenagem do cérrego das Flechas, até o macico do barramento ja
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existente e; ao sul, a bacia de drenagem de curso dagua sem nome até a confluéncia com
curso d’agua que, posteriormente, desagua no cérrego da Serra. Para definicdo do limite
oeste, teve-se como premissa que as pracas de sondagem e acessos possuem projetos de
drenagem das aguas superficiais, inclusive com utilizacdo de bacias de contengéo (Figura

31).
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Figura 31. Areas de Estudo do Meio Fisico.
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5.2.MEIO BIOTICO

> Areade Estudo Regional:

Para a caracterizacdo da Area de Estudo Regional do Meio Biotico, considerou-se o
limite dos municipios de Itabirito, Ouro Preto e Santa Barbara, assim como as unidades de
conservacdo mais préximas, sendo elas, RPPN Santuario da Serra do Caraca, Floresta
Estadual do Uaimii e o Parque Nacional da Serra do Gandarela (Figura 32).

> Areade Estudo Local:

Em relacdo a Area de Estudo Local do Meio Biético, foram considerados os aspectos
topograficos e/ou hidrograficos que drenam diretamente a area do Projeto. Nos limites norte,
oeste e leste, considerou-se a por¢ao da bacia de drenagem do corrego das Flechas, até o
macico de barramento ja existente e; ao sul, a bacia de drenagem de curso d’agua sem
nome até a confluéncia com curso d’agua que, posteriormente, desdgua no corrego da
Serra e; a sudoeste, a bacia de drenagem de curso dagua sem nome que desagua no
cérrego da Serra (Figura 33).
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Figura 32. Area de Estudo Regional do Meio Biético.
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Figura 33. Area de Estudo Local do Meio Bi6tico.
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5.3.MEIO SOCIOECONOMICO

> Areade Estudo Regional:

A Area de Estudo Regional do meio Socioeconémico, contempla os municipios de
Itabirito, Santa Barbara e Ouro Preto, uma vez que o Projeto esté inserido neles, logo serédo
sensiveis a alguns dos seus rebatimentos econdmicos (Figura 34).

» Areade Estudo Local:

A Area de Estudo Local do meio Socioecondmico considerou as propriedades
inseridas no entorno de 3 km, mais as comunidades de Cristais e de Curral de Pedras, em
funcdo da maior proximidade ao Projeto. Estes aspectos conferem a elas a condicdo de
serem sensiveis as possiveis alteracdes decorrentes do Projeto de Sondagem (Figura 34).
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Figura 34. Areas de Estudo do Meio Socioecondmico .
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

6.1.MEIO FisSICO
6.1.1.CLIMA E METEOROLOGIA
6.1.1.1.Procedimentos Metodoldgicos

O Projeto, situado nos municipios de Itabirito e Santa Béarbara, esta sob o contexto de
duas bacias hidrogréficas, separadas pela serra Ouro Fino. A leste, tem-se a bacia
hidrogréfica do rio Doce (sub-bacia do rio Piracicaba) e, a oeste, ocorre a bacia hidrogréfica
do rio Sao Francisco (sub-bacia do rio das Velhas) (BRASIL, 1977).

Para a caracterizagéo do clima da regido foram analisados os pardmetros temperatura
(minima média, maxima média e média compensada), precipitacdo, umidade relativa do ar e
tempo de insolacdo das Normais Climatolégicas de Belo Horizonte e de Jodo Monlevade,
compreendidos na série historica 1981 a 2010 e disponiveis no site do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET).

A escolha por essas estacdes justifica-se por estarem inseridas no contexto da sub-
bacia do rio Piracicaba e da sub-bacia do rio das Velhas, além de serem as mais proximas
da Area de Ocupacao do Projeto com dados de normal climatolégica divulgados.

A Tabela 24 apresenta os dados das estacbes analisadas, cujas localizacBes em
relagéo ao Projeto podem ser observadas na Figura 35.

Tabela 24. Dados da estacéo meteoroldgica analisada.

BACIA E SUB-BACIA | oo DENADAS | o SPONSAVEL E
. 0 3- GEOGRAFICAS
RCLEE WIENIEIRIS) HIDROGRAFICA OPERADOR
X Y

Belo . Rio Sao Francisco / Rio
Horizonte 83.587 Belo Horizonte/ MG das Velhas -19,93 -43,95 INMET

Jodo 83591 | Jodo Monlevade/ MG Rio Doce / Rio 1982 | -43.14 INMET
Monlevade Piracicaba

Fonte: adaptado de dados brutos INMET, (2021).
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Figura 35. Localizagdo das estac6es meteoroldgicas em relagdo ao Projeto.
6.1.1.2.Caracterizacdo do Clima e Condi¢cdes Meteorologicas

Segundo a Classificacdo Climatica de Kdppen-Geiger, a area em andlise encontra-se
predominantemente sob influéncia do tipo climatico Cwb, Clima subtropical de altitude,
marcado por invernos frios e secos e verdes quentes e chuvosos (FOREST GIS, 2015).

A geografia peculiar da area — elevadas altitudes, distancia do Oceano Atlantico —
influencia o clima regional, favorecendo o desenvolvimento de circulagdo de ar em
mesoescala (brisa de vale e montanha), induzindo a direcdo e velocidade dos ventos e
condi¢cdes de umidade a barlavento das areas montanhosas, e de seca, a sotavento destas
(REBOITA et al., 2015).

O estado de Minas Gerais esta sob influéncia de clima de monc¢éo, marcado por uma
reversdo sazonal na circulacdo atmosférica propiciada pelo aquecimento diferencial entre a
massa continental e oceénica, com consequente alteragdo no padrdo da precipitacao
(REBOITA et al., 2015).

Nos verdes austrais, os sistemas atmosféricos migram para o Sul, elevando as
temperaturas do ar e das atividades das correntes convectivas nas proximidades do Tropico
de Capricérnio, favorecendo os movimentos ascendentes do ar na atmosfera. Durante
aguela estacdo, os ventos alisios vindos do nordeste ficam mais intensos, transportando
muita umidade para a regido Amazbnica, que juntamente com a evapotranspiracdo da

7

floresta equatorial, € carreada para as regides sul e sudeste do Brasil pelo sistema de
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ventos conhecidos como Jato de Baixos Niveis (JBN) a leste da Cordilheira dos Andes
(REBOITA et al., 2015).

Ainda segundo Reboita et al. (2015), a regido sudeste brasileira recebe, durante o
verdo, a umidade vinda do setor oeste do Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul (ASAS),
que se desloca para leste trazendo umidade para o continente.

A associacdo da umidade do ar transportada por agueles sistemas de circula¢do (JBN
e ASAS) contribui para a formagdo da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAT).
Segundo Reboita et al. (2015), a ZCAS é caracterizada por uma area de nebulosidade que
se estende da Amazobnia, cruza o sudeste brasileiro, até alcancar o Oceano Atlantico, sendo
também influenciada pela interacdo com frentes frias, que atuam com menor forga no verao.

Todos esses sistemas de circulacdo de ar caracterizam a Moncgdo Sul-Americana
(MSA) nos estratos mais baixos da troposfera, camada atmosférica mais proxima a
superficie terrestre. Na alta troposfera, a MSA é caracterizada pela Alta da Bolivia, um
anticiclone com centro sobre esse pais, e um cavado sobre o Oceano Atlantico tropical-
subtropical préximo a costa do nordeste do Brasil (REBOITA et al., 2015).

Com a aproximacdo do inverno, os sistemas atmosféricos migram para norte e as
correntes de conveccdo se tornam enfraquecidas nas proximidades do Tropico de
Capricérnio. O ASAS fica mais intenso e se expande para oeste, instalando sobre as regides
sul e sudeste do Brasil, parte do seu setor ocidental.

Essa nova configuracdo das correntes de circulacdo atmosférica cria um sistema de
alta presséo, que dificulta os movimentos ascendentes do ar e a propagacao dos sistemas
frontais, deslocando para o sul os Jatos de Baixo Nivel (JBN). Diante desse cenario, 0 céu
mantém-se claro, sem muita nebulosidade e com consequente reducdo nos indices
pluviométricos.

Segundo Reboita et al. (2015) as temperaturas do ar nas proximidades da superficie
do estado de Minas Gerais sdo influenciadas pelas estacdes do ano e pela altitude: o verédo
€ quente, com temperaturas elevadas e o inverno é ameno a frio, em especial a porcao sul
do estado que pode receber de sete a oito frentes frias a cada ano. Em cotas mais altas, as
temperaturas sdo menores, enquanto nas regides mais rebaixadas, ocorre o inverso.

O uso do solo é outro fator que altera as condi¢des climaticas locais. Segundo Reboita
et al. (2015), areas florestadas tendem a usar a energia recebida do Sol na
evapotranspiragdo, enquanto areas de solo descoberto e urbanizadas a utilizam para se
aguecer, impactando diretamente a variagdo diurna da temperatura do ar.

6.1.1.3.Parametros Climéaticos

Para a caracterizacéo do clima da regido foram analisados os parametros temperatura
(minima média, maxima média e média compensada), precipitacdo, umidade relativa do ar e
tempo de insolacdo das Normais Climatolégicas de Belo Horizonte e de Jodo Monlevade,
compreendidos na série historica 1981 a 2010 e disponiveis no site do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), cujos dados s&do apresentados na Tabela 25, a seguir, ilustrados
graficamente na Figura 36.
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Tabela 25. Parametros climatolégicos das Normais Climatoldgicas de Belo Horizonte e Jodo Monlevade (série historica 1981-2010).

NORMAL CLIMATOLOGICA DE BELO HORIZONTE (1981-2010) NORMAL CLIMATOLOGICA DE JOAO MONLEVADE
MES TEMPERATURA PRECIPITAGAO | oM PADE | INSOLAGAO TEMPERATURA PRECIPITAGAO | OMIPADE | iNnsoLacAo
. ) ) ACUMULADA TOTAL . ) ) ACUMULADA TOTAL
MINIMA | MAXIMA | MEDIA COMPENSADA (MM) D((?%SR (HORAS) | MINIMA | MAXIMA | MEDIA COMPENSADA (MM) DC(?%?R (HORAS)
Janeiro 19,80 | 28,40 23,40 329,1 73,0 176,0 19,10 | 28,50 23,10 232,8 78,9 166,6
Fevereiro | 19,90 | 29,00 23,80 181,4 70,0 190,8 19,20 | 29,30 23,40 125,9 76,0 169,8
Margo 19,70 | 28,50 23,40 198,0 71,4 194,9 18,80 | 28,20 22,60 193,1 79,5 164,6
Abril 18,60 | 27,70 22,50 74,7 69,2 210,7 17,40 | 26,90 21,30 68,5 78,8 177,4
Maio 16,40 | 25,80 20,50 28,1 67,4 2212 15,30 | 25,20 19,40 29,2 78,6 177,3
Junho 1500 | 24,80 19,30 9,7 66,2 229,9 13,80 | 24,00 17,90 14,1 77,2 187,0
Julho 14,70 | 24,70 19,10 7,9 62,4 240,5 13,40 | 24,10 17,70 6,3 73,8 197,6
Agosto 1570 | 26,10 20,30 14,8 57,8 2415 14,00 | 24,90 18,40 13,7 72,1 197,2
Setembro | 17,10 | 27,40 21,60 55,5 60,4 202,5 15,50 | 25,90 19,70 43,0 73,0 141,4
Outubro | 1850 | 28,10 22,60 104,7 64,1 196,5 17,00 | 27,10 21,10 97,8 74,9 140,3
Novembro | 18,90 | 27,70 22,70 239,8 70,5 166,9 17,90 | 27,00 21,70 250,2 78,9 129,5
Dezembro | 19,40 | 27,80 22,90 358,9 74,0 153,3 18,50 | 27,20 22,10 326,7 81,5 118,4
Média
(*)Total 17,80 | 27,20 21,80 1.602,6(*) 67,2 2.4247(*) | 16,70 | 26,50 20,70 1.401,3(*) 76,9 1.967,1
acumulado

Fonte: Dados brutos INMET, (2021).
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Figura 36. Varia¢des dos parAmetros climaticos das Normais Climatoldgicas de Belo Horizonte e Jodo Monlevade.
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Ambas as estac@es climatoldgicas apontam para regimes climéaticos semelhantes, com
duas estagfes bem definidas: um periodo seco e outro chuvoso.

O inicio do periodo chuvoso representa o réveillon hidrolégico e, para a regido em
pauta, o0 més de outubro marca esse evento. As chuvas se prolongam até fim de margo do
ano seguinte, para em abril iniciar o periodo seco, que se estende até setembro, e entdo
reiniciar o ciclo em outubro.

E importante ressaltar que, ao considerar o calendario anual tradicional (de janeiro a
dezembro) para a andlise do clima e da alternancia das chuvas e secas, sao apresentados
dois periodos chuvosos distintos, entre janeiro e marco (fim do periodo chuvoso iniciado no
ano anterior) e, entre novembro e dezembro (inicio do periodo chuvoso).

As temperaturas aferidas para Belo Horizonte séo ligeiramente mais elevadas quando
comparadas as temperaturas obtidas da Normal Climatolégica de Jodo Monlevade, ficando
a temperatura média 1 °C mais elevada em quase todo o ano.

Os indices pluviométricos de Belo Horizonte (1.602,6 mm) também sao superiores aos
aferidos em Jodo Monlevade (1.401,3 mm), ao passo que a Umidade Relativa do Ar é mais
elevada durante todo o0 ano em Jodo Monlevade (76,9% de URA média, sendo que em Belo
Horizonte, a URA média € de 67,2%). Dezembro € o més mais chuvoso, com valores acima
de 320 mm em ambas as estacoes.

Os periodos de sol foram maiores em Belo Horizonte, que contabiliza
aproximadamente 2.424,7 horas de sol ao longo do ano. Em Jodo Monlevade foram
verificadas 1.967,1 horas/ano.

6.1.2.QUALIDADE DO AR

Este monitoramento teve como objetivo avaliar e acompanhar a qualidade do ar e
suas relagbes com o Projeto, de forma a possibilitar o controle das emissfes atmosféricas,
em especial das emissdes de material particulado.

6.1.2.1.Metodologia

Para a avaliacdo da qualidade do ar foram utilizados os resultados dos parametros
indicadores da qualidade do ar (PTS, MP1o MP2s e MP1) de duas estacdes, no periodo de
setembro de 2021 a janeiro de 2022, monitorados pela Vale S.A.

Atualmente, o instrumento legal que envolve o tema qualidade do ar é a Resolugéo
CONAMA N° 491/2018, que revogou e substituiu a Resolugdo CONAMA N° 03/1990. Os
limites de referéncia sé&o definidos como concentra¢des de poluentes que, se ultrapassadas,
poderdo afetar a saude da populacao.

Os resultados obtidos nos monitoramentos foram comparados aos limites fixados pela
Resolucdo CONAMA N° 491, de 19 de novembro de 2018, a fim de verificar a eficiéncia dos
sistemas de controle e dos procedimentos operacionais em execu¢do na Mina de
Capanema. Além disso, a andlise desses dados permitira verificar, posteriormente, se o
Projeto apresentara alguma influéncia sobre os pontos monitorados.

Com relacdo ao equipamento utilizado para o monitoramento, as estacfes operam
com o que h& de mais moderno em tecnologia de monitoramento automatico para qualidade
do ar. As estacBes foram adquiridas especialmente para atendimento ao Projeto Capanema
via empresa norte-americana TSI Incorporated localizada em Minnesota (EUA). O monitor
utilizado é do tipo DustTrak modelo 8543. O Monitor Ambiental DustTrak € um sistema de
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monitoramento de ar construido para abrigar os fotbmetros DustTrak modelo 8543. Os
recursos de deteccao precoce do DustTrak permitem uma resposta rapida as preocupacdes
com a exposicdo. O monitor ambiental DustTrak € um equipamento em tempo real para a
coleta de dados com base no Método de Referéncia Federal (FRM) dos EUA que pode ser
implantado remotamente.

6.1.2.2.EstacOes de Monitoramento de Qualidade do Ar

Os pontos de monitoramento de qualidade do ar estdo nas localidades denominadas
Fazenda Baréo e Vila Cristal, conforme pode ser observado na Figura 37. Além disso, na
Tabela 26 podem ser visualizados os detalhes das estac6es de monitoramento de qualidade
do ar.

Tabela 26. Detalhes das Estacdes de Monitoramento de Qualidade do Ar.

- _ COORDENADAS SIRGAS 2000 — ZONA 23K
ESTACOES DESCRICAO
UTM m E UTM m S
PO1 Estacdo Fazenda Bardo 647.644 7.767.889
P02 Estacdo Vila Cristal 646.370 7.763.786

Fonte: Vale S.A., (2022).

PSC-EIA-VOLUME I-VF 74



638000 641000 644000 647000 650000

o
[=J
o
[
w
~
~
[BARBARAY
® IMina) (OUROIPRETO,
Capanema; @
3 ) OE; 8 &
Cacue/ra m

o
o
(=]
n
(-]
~
~

(OUROIPREO)

7768000

7765000

S
50081000
I
Co— e ——
638000 641000 644000 647000 650000

LEGENDA Localizagéo y 2

&2 : ,,' -

%  Mina = . VALE l T;QI%L

@ Pontos de monitoramento da qualidade do ar RoACMA e GACAIN
——— Hidrografia e : I Projeto: PESQUISA MINERAL MINA DE CAPANEMA

|y ~f K > 3 o
[ Limite municipal ? e oy
i 1 = ulo: & -
= Area de Estudo Regional — b Pontos de Monitoramento da Qualidade do Ar
e=z= R !
i = o Area de Estudo Local O ) || Elaboragéo: Escala: Data: Projegao: Formato:
Area de Ocupagao do Projeto . oURo PRETO || Total - Geoprocessamento 1:40.000 04/2022  |UTM - SIRGAS 2000 - Zona 23K| A3
( ¢ Arquivo: Fonte: Imagem: Esri (2020); Limites politicos: IBGE (2019), Hidrografia:
~ J 3 adaptada de IGAM (2013); Area de Ocupagé&o do Projeto e pontos
PYgfierqualidstieavis de monitoramento: Vale S.A. (2021); Areas de estudo : Total (2021).

Figura 37. Pontos de monitoramento da qualidade do ar.
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6.1.2.3.Particulas Totais em Suspenséao (PTS)

Para cada estacdo de monitoramento de qualidade do ar, foi avaliada a concentracéo
de Particulas Totais em Suspensédo (PTS). A seguir, sdo apresentados os resultados do
parametro PTS nos pontos amostrados.

v' Estacao Fazenda Barao

As concentragfes de PTS registradas na estacdo Fazenda Bardo variaram entre 11,0
ug/m?® e 31,0 ug/m3, ndo sendo registrada ocorréncia acima do limite estabelecido pela
Resolugdo CONAMA N° 491/2018 (240 ug/m?3), conforme pode ser observado na Figura 38.
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Fonte: Vale S.A., (2022).
Figura 38. Monitoramento de PTS na Esta¢do Fazenda Barao.

v' Estacdao Vila Cristal

Para a estacdo Vila Cristal, os dados monitorados de PTS também se encontram
dentro dos limites apresentados na Resolugcdo CONAMA N° 491/2018, que variaram entre
1,0 pg/m3e 19,0 pg/m? (Figura 39).
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Fonte: Vale S.A,, (2022).
Figura 39. Monitoramento de PTS na Estac¢éo Vila Cristal.
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6.1.2.3.1. Sintese dos Resultados

A partir da andlise dos resultados da concentracdo de Particulas PTS, no periodo
compreendido entre setembro de 2021 e janeiro de 2022, é possivel afirmar que os
resultados obtidos nas estacdes analisadas se encontram dentro dos parametros ambientais
exigidos pela Resolucdo CONAMA N° 491/2018. No entanto, é importante avaliar nédo
somente os valores apresentados no monitoramento, mas também a percepcado e conforto
das comunidades préximas em relagdo a qualidade do ar associada ao empreendimento.
Mesmo com resultados dentro dos padrbes legais, caso existam reclamacdes frequentes
das comunidades proximas, sugere-se que sejam avaliadas novas tratativas no controle da
qualidade do ar.

6.1.2.4.Particulas MP10

Para o monitoramento de qualidade do ar também foram realizas medicGes das
Particulas MP1o, que sdo materiais solidos ou liquidos que ficam suspensos no ar, na forma
de poeira, neblina, aerossol, fumacga, fuligem, entre outros, com didmetro aerodinamico
equivalente de corte de 10 micrémetros.

Para cada estagdo de monitoramento de qualidade do ar, foi avaliada a concentragéo
de Particulas MP19, apresentada a seguir.

v' Estacdo Fazenda Baréo

As concentracdes de Particulas PMy obtidas na estagcdo Fazenda Bardo variaram
entre 11,0 ug/m® e 29,0 pg/m?3, sendo que néo foram registradas ocorréncias acima do limite
estabelecido pela Resolucdo CONAMA N° 491/2018 (120 pg/m?®), conforme pode ser
observado na Figura 40.
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Fonte: Vale S.A,, (2022).
Figura 40. Monitoramento de MP1o na Esta¢@o Fazenda Baréo.
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v' Estacdo Vila Cristal

As concentragBes de Particulas MPg registradas na estacdo Vila Cristal (Figura 41)
variaram entre 1,0 ug/m®* e 15,0 ug/m®* e néo ultrapassaram o limite estabelecido pela
Resolucdo CONAMA N° 491/2018.
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Fonte: Vale S.A., (2022).
Figura 41. Monitoramento de MP1o na Estacao Vila Cristal.

6.1.2.4.1. Sintese dos Resultados

Os resultados obtidos nas medigbes de Particulas PMjo, durante o periodo
compreendido entre setembro de 2021 e janeiro de 2022, apresentaram-se dentro dos
pardmetros ambientais exigidos pela legislacdo pertinente em ambas as estagcfes de
monitoramento. No entanto, € importante avaliar ndo somente os valores apresentados no
monitoramento, mas também a percepcao e conforto das comunidades proximas em relacéo
a qualidade do ar associada ao empreendimento. Mesmo com resultados dentro dos
padrdes legais, caso existam reclamacdes frequentes das comunidades préximas, sugere-
se que sejam avaliadas novas tratativas no controle da qualidade do ar.

6.1.2.5.Particulas MP25

Foram realizadas medic6es de Particulas MP.s, que sédo particulas de materiais
sélidos ou liquidos suspensos no ar, na forma de poeira, neblina, aerossol, fuligem, entre
outros, com diametro aerodindmico equivalente de corte de 2,5 micrémetros.

Para cada estacdo de monitoramento de qualidade do ar, foi avaliada a concentragéo
de Particulas MP2 s, apresentada a seguir.

v' Estacdo Fazenda Baréo

A Figura 42 apresenta as medi¢Ges das Particulas MP,s para a estacdo Fazenda
Bardo. Os resultados obtidos de Particulas PM_s variaram entre 9,0 pg/m? e 23,0 ug/m?3, ndo
sendo registrada ocorréncia acima do limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA N°
491/2018 (60 pg/m3).
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Fonte: Vale S.A,, (2022).
Figura 42. Monitoramento de Particulas MP25s na Estagdo Fazenda Bardo.

v' Estacgao Vila Cristal

As medicdes das Particulas MP,s para a estacéo Vila Cristal variaram entre 1,0 ug/m?
e 12,0 yg/m3. Conforme apresentado na Figura 43, ndo foi registrada ocorréncia acima do
limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA N° 491/2018.
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Fonte: Vale S.A,, (2022).
Figura 43. Monitoramento de Particulas MP 25 na Estagéo Vila Cristal.

6.1.2.5.1. Sintese dos Resultados

Os resultados obtidos nas medi¢cGes de Particulas PM. s, apresentaram-se dentro dos
parametros ambientais exigidos pela legislagédo pertinente durante o periodo de setembro de
2021 a janeiro de 2022, em ambas as estacfes. No entanto, € importante avaliar ndo
somente os valores apresentados no monitoramento, mas também a percepcéo e conforto
das comunidades préximas em relagdo a qualidade do ar associada ao empreendimento.
Mesmo com resultados dentro dos padrbes legais, caso existam reclamacdes frequentes
das comunidades proximas, sugere-se que sejam avaliadas novas tratativas no controle da
qualidade do ar.
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6.1.2.6.Particulas MP,

Foram realizadas também medi¢cdes de Particulas MPi, nas duas estacdes, que
correspondem as particulas de materiais sélidos ou liquidos suspensas no ar, ha forma de
poeira, neblina, aerossol, fuligem, entre outros, com didmetro aerodindmico equivalente de
corte de 1 micrébmetros.

v' Estacdo Fazenda Baréo

As medi¢cbes das Particulas MP; para a estacdo Fazenda Bardo variaram entre 9,0
ug/mé e 22,0 ug/m?3, conforme apresentado na Figura 44.
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Fonte: Vale S.A., (2022).
Figura 44. Monitoramento de Particulas MP1 na Estacéo Fazenda Baréo.
v' Estac¢ao Vila Cristal

As concentragfes registradas de Particulas MP, para a estacdo Vila Cristal variaram
entre 1,0 ug/m® e 12,0 ug/mé3, conforme apresentado na Figura 45.
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Fonte: Vale S.A,, (2022).
Figura 45. Monitoramento de Particulas MP1 na Estacao Vila Cristal.

6.1.2.6.1. Sintese dos Resultados

Os resultados obtidos nas medi¢cfes de Particulas PM1 apresentaram concentracdes
baixas em ambas as estacBes de monitoramento, indicando uma boa qualidade do ar. O
més de setembro apresentou um resultado maior que nos outros meses em analise
possivelmente por ainda estar no periodo de estiagem.
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No entanto, é importante avaliar ndo somente 0s valores apresentados no
monitoramento, mas também a percepcao e conforto das comunidades proximas em relacéo
a qualidade do ar associada ao empreendimento. Mesmo com resultados dentro dos
padrdes legais, caso existam reclamacdes frequentes das comunidades préximas, sugere-
se que sejam avaliadas novas tratativas no controle da qualidade do ar.

6.1.3.RUIDO AMBIENTAL E VIBRACAO

Os monitoramentos dos niveis de ruido ambiental e vibracdo sdo realizados nas
adjacéncias da Mina de Capanema e tém como objetivo avaliar os niveis de pressao sonora
e vibracbes geradas durante os processos e atividades exercidas na mina, que podem
afetar a seguranca e o conforto das comunidades mais préximas.

Para essa avaliacdo foram realizadas medi¢cdes em cinco pontos. A localizacdo dos
pontos de monitoramento de ruido ambiental e vibracdo é apresentada na Figura 46. A
Tabela 27 apresenta os detalhes dos pontos de monitoramento.

Tabela 27. Detalhes dos Pontos de Monitoramento de Ruido Ambiental e Vibragao.

" COORDENADAS SIRGAS 2000 — ZONA 23K
PONTO LOCAL DA MEDICAO

UTM m E UTM m S
P-01 Ao lado do asfalto 645.056 7.763.845
P-02 Regido dos lagos 647.584 7.767.903
P-03 Restaurante Katana 641.887 7.764.448
P-04 Vila 646.428 7.763.935
P-05 Pico do Monge 643.306 7.768.640

Fonte: Vale S.A,, (2022).
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Figura 46. Pontos de monitoramento de ruido ambiental e vibracéo.

PSC-EIA-VOLUME I-VF 82



4.
V VALE q 2las

6.1.3.1.Ruido Ambiental

De acordo com a Resolucdo CONAMA N° 1, de 8 de marco de 1990, os padrdes,
critérios e diretrizes para emissdo de ruidos no territério nacional, bem como para
determinar os procedimentos metodologicos de medicdo, devem se basear na Norma ABNT
NBR 10.151/2020. No entanto, conforme o Parecer Unico SUPPRI N° 0523375/2020 (SIAM)
referente ao Programa de Monitoramento de Ruido para a Mina de Capanema, ficou
acordado que deverdo ser adotados os valores estabelecidos na Lei Estadual N°
10.100/1990 para avaliar as areas habitadas no entorno do empreendimento, visando o
conforto das comunidades do entorno.

A Lei Estadual N° 10.100/1990 descreve limites de referéncia em 70 dB para o periodo
diurno e 60 dB para o periodo noturno. Nessa legislacédo, ao contrario da NBR 10.151/2020,
ndo héa referéncias relacionadas ao tipo de uso e ocupacéo do solo, apenas os turnos de
monitoramento.

6.1.3.1.1. Metodologia

Neste estudo sdo apresentados os resultados dos niveis de ruido ambiental
monitorados no intervalo de setembro de 2021 a janeiro de 2022, disponibilizados pela Vale
S.A.

As medi¢cbes do nivel de ruido ambiental ocorreram durante o periodo diurno e
noturno, com duragdo minima de vinte minutos. Utilizou-se o equipamento sonémetro da
marca 01 dB, modelo Fusion e o calibrador de campo também da marca 01 dB, modelo
Cal31.

Para a avaliacdo dos niveis de ruido ambiental foram considerados o0s niveis Leg, Nivel
Continuo Equivalente, expresso em dB(A). Para determinar o nivel de ruido, a legislacédo
baseia-se nos valores gerados pelo Leq, que € definido como um nivel sonoro continuo, ou a
mesma energia sonora total que o ruido ndo uniforme gera no mesmo intervalo de tempo.

Além disso, nas medicdes foi utilizado um sondmetro que atende as especificacdes
das normas ABNT NBR 10151/2020. As medicbes ndo foram realizadas durante
precipitacdes pluviométricas, trovoadas ou sob condicdes ambientais de vento com
velocidade acima de 5 m/s e/ou temperatura e umidade relativa do ar em desacordo com as
especificacbes das condigbes de operagdo dos instrumentos de medicdo estabelecidas
pelos fabricantes.

Ressalta-se que de acordo com o Parecer Unico SUPPRI N° 0523375/2020 (SIAM)
referente ao Programa de Monitoramento de Ruido para a Mina de Capanema, ficou
acordado que deverdo ser adotados os valores estabelecidos na Lei Estadual N°
10.100/1990 para avaliar as areas habitadas no entorno do empreendimento, visando o
conforto das comunidades do entorno, isto é, 70 dB para o periodo diurno e 60 dB para o
periodo noturno. Nessa legislagdo, ao contrario da NBR 10.151/2020, ndo ha referéncias
relacionadas ao tipo de uso e ocupacdo do solo, apenas os turnos de monitoramento.

6.1.3.1.2. Resultados

A Figura 47 e a Figura 48 apresentam as medi¢c6es de ruido no periodo diurno e
noturno, respectivamente, aferidas de setembro 2021 a janeiro de 2022. As lacunas
encontradas nas figuras apresentadas a seguir ocorreram devido a automatizacado de
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algumas das estacdes de monitoramento, e que ainda ndo tiveram seus resultados
disponibilizados.
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Fonte: Vale S.A., (2022).
Figura 47. Resultados das médias mensais dos monitoramentos de ruido ambiental no periodo diurno.
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Fonte: Vale S.A,, (2022).
Figura 48. Resultados das médias mensais dos monitoramentos de ruido ambiental no periodo noturno.

6.1.3.1.3. Sintese dos Resultados

Os resultados obtidos nos pontos de monitoramento apontaram, tanto no periodo
diurno quanto noturno, para niveis acusticos condizentes com 0s niveis recomendados pela
Lei Estadual N° 10.100/1990. A Unica excecdo ocorreu no P-04, localizado na Vila, em
setembro de 2021, no periodo noturno, onde o resultado apresentou-se 1,3 dB acima do
limite. Tal valor ocorreu devido as manifestacbes de fauna doméstica (caes) e silvestre
(aves e insetos), além do trafego de veiculos locais relacionados a dinamica do cotidiano da
populacdo. Ressalta-se que no més de setembro de 2021 as atividades relacionadas a Mina
de Capanema foram de obras, mobilizacdo e estruturacao interna para inicio da implantacao
e que essas atividades ocorreram entre 07:00 e 17:00.

Recomenda-se a continuidade das acdes atualmente realizadas para que, durante a
execucdo do Projeto, os parametros monitorados continuem dentro dos limites
estabelecidos em legislacdo. Além disso, é importante avaliar também a percepcédo e o
conforto das comunidades préximas em relacdo aos ruidos provenientes do
empreendimento. Caso existam reclamagfes frequentes das comunidades mais proximas,
mesmo com resultados dentro dos padrbes legais, sugere-se que sejam avaliadas novas
tratativas no controle de ruidos.
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6.1.3.2.Vibracao

O monitoramento de vibragédo realizado pela Vale S.A. ocorre nos mesmos pontos
onde é realizado o monitoramento de ruido ambiental.

Este monitoramento tem como objetivo avaliar, por meio de sismégrafos, o nivel das
vibracdes do terreno geradas pelo desmonte de rochas.

6.1.3.2.1. Metodologia

A metodologia empregada seguiu os parametros estabelecidos nha norma ABNT NBR
9.653/2018 e os limites apresentados na Tabela 28. O equipamento utilizado para o
monitoramento foi o sismoégrafo de engenharia Vibracord Gaia.

Tabela 28. Limites de velocidade de vibragédo de particula de pico por faixas de frequéncia.

FAIXA DE FREQUENCIA LIMITE DE VELOCIDADE DE VIBRA(;AO DE PARTICULA DE PICO
4Hzal5Hz Iniciando em 15 mm/s, aumenta linearmente até 20 mm/s
15Hz a40Hz Acima de 20 mm/s, aumenta linearmente até 50 mm/s

Acima de 40 Hz 50 mm/s

Para valores de frequéncia abaixo de 4 Hz, deve ser utilizado como limite o critério de deslocamento de particula de pico de
Fonte: ABNT NBR 9.653, (2018).

O monitoramento das vibrac¢des foi realizado em cinco pontos, conforme apresentado
na Figura 46.

6.1.3.2.2. Resultados

A Figura 49 apresenta os valores obtidos no monitoramento de vibra¢éo no periodo de
setembro de 2021 a janeiro de 2022. Em funcdo da automatizacdo das estacbes de
monitoramento, em janeiro de 2022, foram realizadas afericdes de vibracdo em apenas dois
dos pontos (P-02 e P-03) que compdem a rede de monitoramento da Mina de Capanema.
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Fonte: Vale S.A., (2022).
Figura 49. Resultados dos Monitoramentos de Vibracéo.
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6.1.3.2.3. Sintese dos Resultados

Os resultados obtidos nos pontos de monitoramento de vibracdo estdo abaixo do
padrdo de 15 mm/s, sendo o maior valor registrado em setembro de 2021 (5,1 mm/s), no
ponto P-01. Recomenda-se a continuidade das ac¢des atualmente realizadas para que,
durante a execucdo do Projeto, os parametros monitorados continuem apresentando-se
dentro dos limites estabelecidos em legislacéo.

6.1.4.GEOLOGIA
6.1.4.1.Procedimentos Metodoldgicos

Os aspectos acerca da geologia do Projeto foram caracterizados por meio de dados
secundarios, obtidos das bases cartograficas de érgaos pubilcos e de publicacdes cientificas
académicas (mestrados e doutorados) ou em periddicos especializados.

As bases cartogréficas usadas foram os mapas Gandarela — folha integral SF.23-X-A-
[11-2 e Ouro Preto — folha integral SF.23-X-A-llI-4 e folha parcial SF.23-X-A-VI-2, em escala
1:50.000, elaborados no ambito do Projeto Quadrilatero Ferrifero — Integracdo e Correcéo
Cartografica em SIG, pela Companhia de Desenvolvimento Econdmico de Minas Gerais
(CODEMIG) em parceria com a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) em 2005.

6.1.4.2.Geologia Rregional

O arcabouco geoldgico regional ao qual o Projeto esta inserido pertence ao contexto
do Quadrilatero Ferrifero, uma das mais importantes provincias metalogenéticas do pais,
abrigando importantes depésitos de ferro e ouro. Em termos mais locais, o Projeto encontra-
se no Sinclinal Ouro Fino.

Posicionado na borda sudeste do Craton do Sdo Francisco, o Quadrilatero Ferrifero
(QF) estende-se por uma area de aproximadamente 7.000 km2 e é definido por um
alinhamento aproximadamente quadrangular de um conjunto de serras esculpidas em
megadobras sinformes e antiformes truncadas por cinturdes de falhas de empurrdo de
direcdo norte-sul e vergéncia W em sua parte oriental (ROESER; ROESER, 2010).

A Figura 50, a seguir, apresenta a localizagéo do Quadrilatero Ferrifero no contexto do
Craton do S&o Francisco.
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Figura 50. Mapa regional do Craton do Sado Francisco, evidenciando o Quadrilatero Ferrifero posicionado na
porcéo Sudeste.

O arranjo grosseiramente quadrangular é delimitado por sinclinais onde afloram
sedimentos plataformais paloeproterozoicos do Supergrupo Minas separados por estruturas
antiformais irregulares arqueanas preenchidas por rochas metavulcanossedimentares do
Supergrupo Rio das Velhas e por domos de rochas cristalinas arqueanas e
paleoproterozoicas, que incluem rochas granito-gnaissicas, sienitos, pegmatitos e
metamaéficas (ROSIERE; JR, 2000). Ao Norte, o QF é limitado, pelo homoclinal da serra do
Curral. A Oeste, os limites sé@o definidos pelo Sinclinal Moeda, a Leste pelos sinclinais Santa
Rita e Sinclinal Gandarela e o Anticlinal Conceicdo e a Sul, pelo Sinclinal Dom Bosco
(BEZERRA, 2014; MENDONCA, 2012).

O arcabouco geoldgico comporta trés dominios tectonoestratigraficos, gerados e
retrabalhados durante os eventos Transamazdnico e Brasiliano: o embasamento granito-
gnaissico arqueano (>2,7 G.a), uma sequéncia arqueana do tipo greenstone belt
(Supergrupo Rio das Velhas) e uma sequéncia supracrustal paleoproterozoica de rochas
sedimentares quimicas e clasticas (Supergrupo Minas).

O embasamento é constituido por gnaisses polideformados tonaliticos-trondjemiticos e
graniticos e, subordinadamente, por gnaisses migmatiticos com intrusées maficas a
ultramaficas. Sdo encontrados em todo o Quadrilatero Ferrifero, sdo designados pela
localidade de ocorréncia e estudos geocronolégicos mostram que a idade minima situa-se
entre 2,920-2,970 Ga (idades U/Pb e Pb/Pb em zircdes), obtidas para a geracdo de
ghaisses e migmatitos dos complexos Bonfim, Belo Horizonte e Bacdo (MINAS GERAIS,
2005a; NOCE, 2000). Séo visiveis sobre esses complexos os efeitos de eventos posteriores
(Rio das Velhas, Transamazoénico e Brasiliano) como a intrusdo de plutons graniticos, stocks
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e veios (e.g. Granito Brumadinho (2,073 Ga) e veios pegmatiticos (2,030 Ga), intrudindo os
complexos Bonfim e Bagéo, respectivamente).

O Supergrupo Rio das Velhas constitui uma sequéncia metavulcanossedimentar do
tipo greenstone belt ((ALMEIDA, 1977); (SCHORSCHER, 1978; in (NOCE; MACHADO;
TEIXEIRA, 1998) formada por rochas vulcanicas méficas e ultramaficas komatiiticas e
toleiticas, formacbes ferriferas bandadas do tipo Algoma, xistos e filitos
metavulcanoclasticos e metassedimentos clasticos terrigenos metamorfisados na facies
xisto verde a anfiolito. No topo dessa unidade estdo o Quartzito Cambotas e o Grupo
Tamandua (xistos, filitos, formacdes ferriferas e quartzo-xistos).

O Supergrupo Minas caracteriza-se como uma sequéncia supracrustal
metassedimentar quimica e clastica, constituido da base para o topo pelos grupos Caraca
(Formacg&o Moeda — quartzitos e filitos - e Formacéo Batatal — predominantemente filitos);
Itabira (Formacao Itabira — itabiritos, dolomitos — e Formac¢édo Gandarela — dolomitos e filitos
ferruginosos); e Piracicaba (representado nessa regido pelos filitos ferruginosos, quartzitos e
filitos da Formacao Cercadinho) (BRASIL, 2005a; MINAS GERAIS, 2005a).

Essas grandes unidades ocorrem por vezes recobertas por camadas detrito-aluviais,
depositos lateriticos, depdsitos de rolados e cangas de idade quaternaria.

A Figura 51 apresenta a contextualizacdo da area do Projeto no mapa geoldgico
esquematico do Quadrilatero Ferrifero.
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Figura 51. Mapa geoldgico do Quadrilatero Ferrifero mostrando a distribuicdo das rochas do embasamento
cristalino, Supergrupo Rio das Velhas, Supergrupo Minas e Grupo Itacolomi.

A Figura 52, por sua vez, apresenta a geologia nas imedia¢cfes do Projeto.
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6.1.4.3.Geologia da Area de Estudo Regional

A Area de Estudo Regional (AER) do Projeto insere-se no contexto do Sinclinal Ouro
Fino, uma das megaestruturas do arcabouco estrutural do Quadrilatero Ferrifero e cuja
origem complexa e bastante controvertida esta intimamente relacionada a um sistema de
falhamentos de expressédo regional, o denominado Sistema de Falhas do Fundé&o
(FONSECA, 1990; FRANCO; ENDO, 2004).

Geologicamente, o Sinclinal Ouro Fino esta localizado na por¢do centro-leste do
Quadrilatero Ferrifero e ocupa uma area de aproximadamente 23 km2. Abrange em seu
arcabouco litoestratigrafico as unidades basal e intermediaria do Supergrupo Minas (grupos
Caraca e lItabira), que se assentam em discordancia tectbnica sobre as sequéncias
arqueanas do greenstone belt Rio das Velhas (grupos Nova Lima e Maquiné).

A megaestrutura é delimitada por um sistema de falhas reversas cuja falha mestre
apresenta inflexdo do trago da diregdo NW-SE a sul, para NE-SW a norte, sugerindo que a
porcdo mediana do Sinclinal tenha sido palco de uma tecténica de rampa frontal durante o
evento compressivo de diregéo, EW.

O Projeto e suas Areas de Estudos Regional e Local estdo localizados na porgéo
central do Sinclinal Ouro Fino, nas proximidades da inflexdo do eixo da megadobra da
direcdo NW-SE para NE-SW.

A Figura 53 apresenta mapa geol6gico simplificado do Sinclinal Ouro Fino (FRANCO;
ENDO, 2004).
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Figura 53. Mapa (1) e perfis (2) geoldgicos simplificados do Sinclinal Ouro Fino.
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O Supergrupo Rio das Velhas esta representado pelos grupos Nova Lima e Maquing,
que afloram de modo mais proeminente no flanco oeste do Sinclinal. O Grupo Nova Lima,
por influéncia do Sistema de Falha Fundao, estende-se em direcdo N-S. Na porcao terminal
da estrutura, bifurca-se para noroeste com novo braco rumando para o Sinclinal Gandarela.
O Grupo Maquiné ocorre bordejando o Sinclinal Ouro Fino ao sul, sudoeste e oeste em uma
faixa de 2,5 a 4,0 km de extensao, de direcdo NNW. No flanco leste, tanto o0 Grupo Nova
Lima como o Maquiné ndo sao bem definidos e, segundo Fonseca (1990), o Supergrupo Rio
das Velhas é tratado como indiviso (FONSECA, 1990).

Na AER, o Supergrupo Rio das Velhas esta reprensentado pela Unidade Cérrego do
Sitio, (Grupo Nova Lima) e pela Formagéo Casa Forte do Grupo Maquiné. Ocorrem restritos
a porcéo sudoeste da area, no flanco Oeste do Sinclinal Ouro Fino, na regido das nascentes
das drenagens da bacia do rio das Velhas (e.g. corregos do Lobo e da Serra), e na porgéo
leste da ERA, no flanco oriental.

O Supergrupo Minas esta representado pelos grupos mais inferiores, Caraca e Itabira.
O Grupo Caraca € constituido pelas intercalacdes de niveis quartziticos com niveis
conglomeraticos da Formacdo Moeda, sobreposta pelos filitos cinza escuro da Formagéo
Batatal. Segundo Franco e Endo (2004) os quartzitos do Grupo Caraca definem o contorno
do Sinclinal Ouro Fino, com excec¢do do setor setentrional onde, no flanco leste, as rochas
do Supergrupo Rio das Velhas estédo sobrepostas diretamente & Formag&o Caué por contato
de falha.

No contexto da AER, o Grupo Caraca é observado em ambos os flancos do sinclinal.
em contato tectdnico com o Supergrupo Rio das Velhas.

O Grupo Itabira ocorre ao longo do nucleo de todo o Sinclinal e podem ser observadas
rochas pertencentes as suas formagfes Caué e Gandarela; no entanto, na AER ocorre de
modo indiviso. Os itabiritos do Grupo Itabira formam o nucleo do Sinclinal e estende-se do
extremo norte da estrutura, e & semelhanca das formacdes Moeda e Batatal, € truncada por
falhamento de empurrdo até o extremo sul, onde é novamente truncada pelo Sistema de
Falhas do Fund&o (FONSECA, 1990).

Os itabiritos observados no Sinclinal Ouro Fino podem ser agrupados em dois tipos:
um itabirito silicoso, com alternancia de camadas de quartzo e de hematita; e o itabirito
anfibolitico (ou argiloso), que consiste em uma rocha onde héa a alternancia de leitos de um
material argiloso, com aspecto fibroso, com leitos de hematita e quartzo, sobreposto ao
primeiro tipo. O minério de ferro propriamente dito é constituido por por¢cdes enriquecidas
supergenicamente e por por¢des de itabirito silicoso de baixo teor.

As formac0Oes ferriferas ocorrem protegidas da erosdo por uma espessa cobertura
lateritica e os afloramentos sédo escassos. O relevo resultante contrasta com as adjacéncias,
formando serras com altitudes médias em torno de 1.600 metros, atingindo um maximo de
1.754 metros no pico do Monge.

No ambito da Area de Estudo Regional, o Grupo Itabira ocupa toda a por¢éo central,
como uma espessa faixa de diregdo N-S, recoberto por canga.

A Figura 54, a seguir, apresenta a coluna estratigrafica da Area de Estudo Regional.
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Figura 54. Coluna estratigréafica caracterisitca do Sinclinal Ouro Fino.
6.1.4.3.1. Geologia Estrutural da Area de Estudo Regional

O Sinclinal Ouro Fino apresenta origem e evolugéo incertas e os primeiros estudos
geoldgicos na regido datam do inicio do século passado, com Harder & Chamberlin (1915),
Morais Rego (1933) e O’'Rourke (1957), (todos in (FRANCO; ENDO, 2004)) que definiu a
estratigrafia e considerou os sinclinais Ouro Fino e Gandarela originalmente separados por
um anticlinal e, posteriormente, interceptado por falhas.

Maxwell, em 1960, (in (FRANCO; ENDO, 2004)) incluiu ainda o Sinclinal Conta
Histéria, que apresentaria supostamente todos com eixos de direcdo submeridiana e
caimento sub-horizontal.

Dorr, em seu estudo classico sobre o Quadrilatero Ferrifero (DORR 1l, 1969), aponta
para uma reorientacdo da porcao norte do sinclinal, sendo sua posi¢éo original NW-SE com
eixo subhorizontal, posicionada paralelamente ao Sinclinal Vargem do Lima. O autor
estimou um deslocamento minimo de 5 km ao longo da Falha do Fundéo para a completa
rotacdo tectdnica do segmento setentrional do Sinclinal Ouro Fino.

Em 1984, Ladeira e Viveiros identificaram seis eventos deformativos envolvendo as
unidades dos supergrupos Rio das Velhas e Minas. O primeiro evento (D1) € exclusivo as
unidades do Supergrupo Rio das Velhas. O segundo evento (D2), 0 mais importante para o
Supergrupo Minas, foi responsavel pelo desenvolvimento de xistosidade penetrativa
associada a dobramentos com vergéncia para norte seguida de transposi¢cao generalizada.
Os eventos D3 e D4 seriam caracterizados por dobramentos coaxiais, com vergéncia para
norte. O evento Ds tem direcdo geral NS, sendo caracterizado por dobras abertas e pelo
padrdo em kink e o dltimo evento De corresponderia ao desenvolvimento de fraturas
(FRANCO; ENDO, 2004).

Ja em 1990 Fonseca, em sua dissertacdo de mestrado, discorre sobre a origem do
Sinclinal Ouro Fino como resultado de esforcos compressivos dirigidos de E para W e
aponta para trés eventos deformacionais. Para o autor, o primeiro (D1) estaria associado ao
um conjunto de estruturas ductil-rapteis, falhas, zonas de cisalhamento e dobras, em todas
as escalas além de uma proeminente foliacdo. Toda essa estrutura, bem como a prépria
estrutura sinclinal propriamente dita, tem como estrutura mestra e envoltoria, o falhamento
do Fundéo.
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Na porcdo sul do Sinclinal a orientagcdo do eixo a cinematico relativo aquela fase
apresenta valores orientados em torno de 60-70°. Em areas adjacentes ao sul, notadamente
no segmento do Sistema Fundédo compreendido entre a regido de Capanema e Timbopeba,
estes valores sao da ordem de 100-110°. Esta variacdo é atribuida & mudanca de carater da
falha mestra, de geometria de rampa lateral e sul e sudeste para geometria de rampa
frontal, a oeste e noroeste.

A segunda fase de deformagéo (D) € representada por um conjunto de estruturas
uniformemente orientadas na direcdo Leste-Oeste, predominando amplos argueamentos
normais, podendo incluir-se o grande dobramento em crescente da estrutura maior. A Gltima
fase (Ds) caracteriza uma compressdo de direcdo Leste-Oeste que gerou estruturas
orientadas na direcao norte sul.

A megaestrutura é delimitada por um sistema de falhas reversas cuja falha mestre
apresenta inflexdao do traco da direcdo NW-SE a sul, para NE-SW a norte, sugerindo que a
porcdo mediana do Sinclinal tenha sido palco de uma tectbnica de rampa frontal durante o
evento compressivo D,, EW.

Franco e Endo, em 2004, em uma andlise estrutural das formacdes ferriferas
determinaram quatro familias distintas de estruturas e propdem outra hipdtese para a origem
e evolucdo do Sinclinal Ouro Fino. Para os autores, a primeira familia de estruturas
contempla dobramentos apertados e reclinados com charneiras apresentando caimentos
moderados para E-SE, com xistosidade plano-axial e lineacdo de intersecdo paralela a
lineagcdo mineral, caracterizada como do tipo “b”. O fechamento da dobra de primeira ordem
se da no setor meridional sendo corroborado pelas relagbes entre 0 acamamento e a
xistosidade e pelas dobras subsidiarias em padrao “S” e em “Z”, respectivamente, nos
flancos oeste e leste.

Essa fase deformacional condiciona fortemente a mineralizacéo ferrifera e as relacées
estruturais, e permitiu aos autores proporem uma nova geometria para o Sinclinal Ouro Fino
como uma dobra sinclinorial, de eixo WNW-ESE sub-horizontal, antiférmica, reclinada e
vergéncia para sul, com as unidades do Supergrupo Minas (Paleoproterozdico) ocupando o
nucleo da dobra e envolvidas pela sequéncia metapelitica do Supergrupo Rio das Velhas
(Argueano).

A segunda familia de estruturas € caracterizada por dobras abertas a fechadas com
eixos sub-horizontais orientados em posicdo submeridiana associada a lapa da falha
Cérrego das Flechas. O evento Ds; é caracterizado por uma clivagem disjuntiva de direcdo
EW, com mergulhos subverticais ora para N ora para S, observada em toda a
megaestrutura. Dobras abertas com charneiras com caimento para E estdo relacionadas ao
encurtamento NS sofrido pelo sinclinal.

A fase D4 é representada por uma clivagem de crenulacdo de direcdo NNE-SSW e
mergulhos elevados, observadas no plano axial de mesodobras e crenulagdes cujas
charneiras apresentam caimentos suaves ora para Norte ora para Sul. Essa clivagem é
comumente encontrada em niveis metapeliticos presentes nos itabiritos da Formacao Caué
e principalmente nos filitos da Formacéao Batatal.
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6.1.4.4.Geologia das Areas de Estudo Local e de Ocupagc&o do Projeto.

As unidades geoldgicas que ocorrem nas Areas de Estudo Local e de Ocupacéo do
Projeto pertencem ao Supergrupo Minas, representado pela Formacdo Moeda (Grupo
Caraca) e pelos itabiritos e lentes de hematita inseridos no Grupo Itabira, que se apresenta
de forma indivisa no nudcleo do Sinclinal Ouro Fino (Figura 52).

A Figura 55 apresenta a coluna estratigrafica das Areas de Estudo Local e de
Ocupacéo do Projeto.

IDADE SUPERGRUPO GRUPO FORMAGAO - UNIDADE LITOLOGIA
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Figura 55. Coluna estratigrafica representativa das Areas de Estudo Local e de Ocupac&o do Projeto.

As Areas de Estudo Local e de Ocupacédo do Projeto compreendem o nucleo do
Sinclinal Ouro Fino, constituido pelos itabiritos do Grupo Itabira.

Os itabiritos observados no Sinclinal Ouro Fino podem ser agrupados em dois tipos:
um itabirito silicoso, com alternancia de camadas de quartzo e de hematita; e o itabirito
anfibolitico (ou argiloso), que consiste em uma rocha onde ha a alternancia de leitos de um
material argiloso, com aspecto fibroso, com leitos de hematita e quartzo, sobreposto ao
primeiro tipo. O minério de ferro propriamente dito € constituido por por¢des enriquecidas
supergenicamente e por por¢des de itabirito silicoso de baixo teor.

As formacgOes ferriferas ocorrem protegidas da erosdo por uma espessa cobertura
lateritica e os afloramentos sdo escassos. O relevo resultante contrasta com as adjacéncias,
formando serras com altitudes médias em torno de 1.600 m, atingindo um méaximo de 1.754
m no pico do Monge.

6.1.5.GEOMORFOLOGIA E PEDOLOGIA
6.1.5.1.Procedimentos Metodoldgicos

A caracterizacdo dos aspectos de relevo e solo da regido em analise pautou-se em
dados secundarios.

O “Manual Técnico de Geomorfologia”, elaborado pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE) em 2009 norteou a definicdo dos Dominios Morfoestruturais existentes
na area. Artigos cientificos e produgfes técnicas do Servico Geoldégico do Brasil, como o
Projeto APA Sul RMBH (BRASIL, 2005b), subsidiaram o diagndstico ora apresentado.

As classes de solo da &rea em pauta foram definidas a partir do Mapa de Solos
elaborado em 2004 pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), utilizado
como base cartografica (BRASIL, 2004). As descricbes dessas classes foram pautadas pelo
Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (SIBCS) atualizado em 2018 (BRASIL, 2018).
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6.1.5.2.Geomorfologia e Pedologia da Area de Estudo Regional

A Area de Estudo Regional estéa inserida no contexto geomorfolégico da serra do Ouro
Fino, estruturada no sinclinal homénimo, uma das megaestruturas do Quadrilatero Ferrifero
que, por sua vez, estd inserido no Dominio Morfoestrutural Cratons Neoproterozoicos,
caracterizado pela ocorréncia de planaltos residuais, chapadas e depressbes
interplanalticas, tendo como embasamento metamorfitos e granitoides associados e
incluindo como cobertura rochas sedimentares e/ou vulcanoplutonismo, deformados ou nédo
(BRASIL, 2009), como apresentado na a Figura 56, a seguir.
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Figura 56. Unidades geomorfoldgicas.

No contexto do Dominio Morfoestrutural Cratons Neoproterozoicos, a Regido
Geomorfolégica do Quadrilatero Ferrifero é considerada como um dos conjuntos orograficos
de maior importancia do estado de Minas Gerais, cujos limites sdo marcados a oeste pela
serra da Moeda, ao sul pela serra de Ouro Branco, ao leste pela serra do Caraca e ao norte
pelas serras do Curral, Rola Moca, Trés Irméos, Itatiaiugu e Azul. O relevo regional
apresenta grandes contrastes, principalmente, onde movimentos tectdnicos produziram
desnivelamentos acentuados. Todo o conjunto esta tectonicamente soerguido, com altitudes
médias que variam entre 900 e 1.000 metros, podendo ultrapassar 2.000 m, como na serra
do Caraca (BRASIL, 2005c).

O Quadrilatero Ferrifero, abrange uma area em torno de 7.000 km? (ROESER;
ROESER, 2010). Sua estrutura é considerada como muito complexa, sendo o conhecimento
geoldgico e geomorfolégico ainda incompleto. A topografia regional caracteriza-se por
cristas, associadas a quartzitos e itabiritos, que sdo rochas que possuem alta resisténcia ao
intemperismo e erosdo. Ja as terras baixas estdo relacionadas aos gnaisses migmatiticos,
gue possuem menor resisténcia. Os xistos e filitos ocupam a posi¢do intermediaria e,
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normalmente, ocorrem preenchendo sinclinais e anticlinais topograficamente invertidos
(BARBOSA & RODRIGUES, 1965; CHRISTOFOLETTI & TAVARES, 1976; BARBOSA,
1980).

A eroséo diferencial é responsavel pela variagdo topografica na regido. Esse processo
resultou em um relevo de cristas alinhadas e paralelas a vales, apresentando continuidade e
extensao da forma. Estdo associadas aos processos estruturais de elaboracao do relevo por
meio de falhas normais ou de empurrdo e litologia predominante (VARAJAO, 1991). Os
relevos estdo marcados por escarpas de falha ou escarpas de linhas de falha, que formam
extensos pareddes que propiciaram o desenvolvimento de uma morfologia diferencial
(VARAJAO, 1991).

A serra do Ouro Fino, estrutura em que o Projeto se encontra, € formada a partir de
um sinclinal parcialmente erodido e redobrado em forma de "L", com direcéo inicial NE-SE,
que inflete em angulo reto para NW-SE, e cuja crista é proeminente sustentada por itabiritos
da Formacgdo Caué e francamente dissecada sob a forma de anfiteatros conchoidais
suspensos (BRASIL, 2005c).

Constitui-se num importante divisor de aguas entre as bacias do rio das Velhas, a
oeste, e do rio Conceicdo (pertencente a bacia do rio Piracicaba), a leste, e a densidade de
drenagem é alta com padrdo dendritico a trelica, sendo que a rede de canais esta
frequentemente controlada por fraturamento ou descontinuidades litolégicas (BRASIL,
1977a, 2005c).

A serra de Ouro Fino situa-se no topo dos patamares escalonados da serra da
Jaguara, a sul-sudeste da depressdo suspensa do Sinclinal Gandarela. As altitudes
observadas no topo ultrapassam os 1.500 metros, com maximo no Pico do Monge, a 1.753
metros (BRASIL, 1977a) e os desnivelamentos totais atingem amplitudes variando entre 300
e 550 m.

As encostas exibem declividades muito elevadas, variando entre 45 e 60°, com
trechos constituidos de pareddes rochosos subverticalizados, o que nao favorece a
pedogénese. O relevo resultante contrasta com as adjacéncias, e o que se observa na area
da serra é a exposicdo massiva de rochas (afloramentos rochosos) nas encostas, como
apresentado na Figura 57 a seguir.
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Figura 57. Classes de solos.

De acordo com o Mapa de Solos elaborado em 2004 pela Embrapa, na regido do
Projeto pode ser observado afloramentos de rocha e Cambissolos.

Os afloramentos de rocha compreendem exposi¢cfes de diferentes tipos de rochas,
brandas ou duras, nuas ou com reduzidas por¢cGes de materiais detriticos nao classificaveis
como solo. J& os Cambissolos séo solos constituidos por material mineral com horizonte B
incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte superfical.

6.1.5.3.Geomorfologia e Pedologia das Areas de Estudo Local e de Ocupac&o do Projeto

As Areas de Estudo Local e de Ocupacdo do Projeto estdo inseridas no contexto da
Serra de Ouro Fino, situada a sudoeste da Serra do Gandarela.

Na Area de Estudo Local o relevo é bastante acidentado, com encostas abruptas e
escarpadas, ndo raro com declividades superiores a 75% de inclinagdo, o que, de acordo
com a escala de declividade elaborada pela Embrapa (Tabela 29), configura-se até como
um relevo escarpado.

Tabela 29. Classes de declividade.

CLASSES DE DECLIVIDADE LIMITES PERCENTUAIS (%)
Plano 0-3
Suave ondulado 3-8
Ondulado 8-20
Forte ondulado 20-45
Montanhoso 45-75
Escarpado >75

Fonte: EMBRAPA, (1979).
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A predominancia de declividade na Area de Ocupacéo do Projeto é da faixa de
declividade entre 20% e 45%, o que corresponde a um relevo forte ondulado.

As altitudes minimas ultrapassam os 1.200 metros e nas proximidades do pico do
Monge, superam os 1.700 metros.

Na face leste da serra desenvolve-se a cava da mina Capanema e, portanto, encontra-
se descaracterizada considerando as condic¢des originais de relevo.

Na Area de Ocupacdo do Projeto as altitudes variam entre 1.285 m e 1.785 m,
considerando as faixas de elevacao apresentadas na Figura 58.

Ja a Figura 59, a seguir, apresenta a declividade na Area de Ocupagéo do Projeto.
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Figura 58. Mapa hipsométrico.
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Figura 59. Mapa de declividade.

Com relacdo aos solos presentes nas Areas de Estudo Local e de Ocupacdo do
Projeto, de acordo com o Mapa de Solos elaborado em 2004 pela Embrapa, pode ser
observados afloramentos de rocha (Figura 57).

Os afloramentos de rocha ndo séo considerados uma classe de solo, mas sim uma
exposicao da rocha devido a acdo de processos naturais, como eroséo e deslizamentos de
solo.

6.1.6.RECURSOS HIDRICOS
6.1.6.1.Recursos Hidricos Superficiais
6.1.6.1.1. Procedimentos Metodolégicos

A caracterizacdo dos recursos hidricos superficiais foi realizada por meio de dados
secundarios. Para a definicdo das bacias hidrograficas e dos cursos d’agua inseridos na
Area de Estudo Regional, foi utilizada a carta topografica Folha Acurui, escala 1:50.000,
elaborada pelo Instituto de Geografia e Estatistica (IBGE) (BRASIL, 1977a).

6.1.6.1.2. Rede Hidrogréfica da Area de Estudo Regional

A Area de Estudo Regional encontra-se no contexto de duas bacias hidrogréficas
federais, separadas pela serra Ouro Fino. A leste, tem-se a bacia hidrografica do rio Doce
(sub-bacia do rio Piracicaba) e, a oeste, tem-se a bacia hidrogréafica do rio Sdo Francisco
(sub-bacia do rio das Velhas) (BRASIL, 1977a).
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No ambito da bacia do rio Doce, o Projeto esta inserido na microbacia do cérrego das
Flechas, afluente da margem esquerda do rio Conceicao, tributario do rio Sdo Joao (rio
Bardo de Cocais), que é represado pela barragem do Peti. Apds este represamento, 0 curso
d’agua forma o rio Santa Barbara, afluente direto do rio Piracicaba, uma das principais sub-
bacias contribuintes do rio Doce.

A Bacia Hidrografica do Rio Doce drena uma area de 86.715 kmz2, das quais 86%
estdo inseridas em territorio mineiro e 14% no Espirito Santo. Suas nascentes estdo
distribuidas nas serras do Espinhaco e da Mantiqueira e o rio percorre 879 km até a sua foz
no oceano Atlantico, no municipio de Linhares/ES (CBH DO RIO DOCE, 2020).

Para melhor gerenciamento dos recursos em Minas Gerais, a bacia do rio Doce é
subdividida em seis Unidades Estratégicas (UEs), coincidentes com suas sub-bacias e
geridas por seus respectivos comités: Rio Piranga (DO1), Rio Piracicaba (DOZ2), Rio Santo
Anténio (DO3), Rio Suacui (DO4), Rio Caratinga (DO5), Rio Manhuacu (DO6). No ambito do
estado do Espirito Santo, ndo h& subdivisdbes administrativas e as sub-bacias e seus
comités em territério capixaba sdo: dos Guandu, Santa Joana, Santa Maria do Doce,
Pontdes e Lagoas do Rio Doce e Barra Seca e Foz do Rio Doce (CBH DO RIO DOCE,
2020).

A bacia hidrografica do rio Piracicaba (DO2) esta totalmente inserida no estado de
Minas Gerais e ocupa uma area de 5.465,38 km2. O rio principal da bacia nasce no
municipio de Ouro Preto e desagua no rio Doce na divisa de Ipatinga e Timo6teo, MG. Seus
principais afluentes séo os rios Turvo, Conceigcdo, Una, Machado, Santa Barbara, Peixe e
Prata, além de quase uma centena de corregos e ribeires que fluem para o curso principal
(CBH PIRACICABA, 2013).

O cérrego das Flechas nasce nas encostas das serras do Caraga e Ouro Fino, a 1.700
metros de altitude. Flui inicialmente rumo noroeste, fletindo para nordeste a
aproximadamente 1 km, a jusante da Mina de Capanema, para desembocar na margem
esquerda do rio Conceicdo, que é formado pela confluéncia dos corregos Paciéncia e
Cachoeira Alegre, que nascem ha encosta sudoeste da serra do Caraca em altitudes
superiores a 1.600 metros (BRASIL, 1977a). Percorre sentido norte até desaguar no rio Sao
Jodo, nas proximidades do distrito de Barra Feliz, (ou S&o Bento), municipio de Santa
Barbara, MG.

O rio Sdo Jodo nasce no extremo sudeste da serra do Espinhaco, em altitudes
superiores a 1.400 metros. Também denominado rio Bardo de Cocais, flui sentido nordeste
até ser represado na barragem da UHE Peti, de propriedade da Cemig, extravasando como
rio Santa Barbara (BRASIL, 1977a, 1977b, 1977c).

O rio Santa Barbara mantém grosseiramente o rumo nordeste para desaguar pela
margem esquerda no rio Piracicaba, nas proximidades do municipio de Jodo Monlevade,
MG (BRASIL, 1977c).

Sob o contexto da bacia hidrografica do rio S&o Francisco, o Projeto encontra-se no
ambito das microbacias do cérrego dos Lobos, contemplando tanto do curso principal como
seu tributario da margem esquerda, o cérrego da Serra, e do rio de Pedras. Ambas as
microbacias contribuem para a sub-bacia do rio das Velhas, no qual desdguam pela margem
direita.

A Bacia Hidrogréafica do Rio Sdo Francisco (BHSF) é uma das principais bacias do
Brasil, drenando uma éarea de 639.219 km2 ao longo de sete unidades da federacdo: Bahia
(48,2%), Minas Gerais (36,8%), Pernambuco (10,9%), Alagoas (2,2%), Sergipe (1,2%),
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Goias (0,5%), e Distrito Federal (0,2%) — e 507 municipios, contemplando 9% do total de
municipios do pais (COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO,
2015a).

Formado pelos rios Samburra e Santo Anténio, cujas nascentes estdo localizadas a
altitudes préximas a 1.280 m, na serra da Canastra, municipio de Sdo Roque de Minas, no
sudoeste do estado de Minas Gerais, 0 rio Sado Francisco percorre 2.700 km com vazdes
médias de 2.850 m?/s, até desaguar no Oceano Atlantico, na divisa dos estados de Sergipe
e Alagoas (COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO, 2015a).

A BHSF é dividida em quatro regibes hidrograficas, delimitadas em funcdo das
variacdes de altitude - Alto S&o Francisco, Médio Sao Francisco, Submédio S&o Francisco e
Baixo S&o Francisco (COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO,
2015Db).

A Regidao Hidrografica do Alto Sao Francisco abrange a éarea de 111.804 kmz2
contemplando desde as nascentes até o municipio mineiro de Pirapora, no centro-norte de
Minas Gerais. Além dos rios Samburra e Santo Anténio, essa regiao recebe a influéncia dos
rios Ajudas, Santana, Jacaré, Paraopebas e das Velhas (COMITE DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO, 2015b, 2020).

O rio das Velhas esta totalmente inserido no estado de Minas Gerais e sua bacia
drena uma éarea de 29.173 km?, amparando uma populacdo de mais de 4,4 milhdes de
habitantes, estando a maior parte concentrada na Regido Metropolitana de Belo Horizonte
(RMBH). Suas nascentes estdo localizadas no municipio de Ouro Preto, no Parque
Municipal da Serra das Andorinhas, e percorre 801 km até desaguar no rio Sdo Francisco,
em de Barra do Guaicuy, municipio de Véarzea da Palma, sendo o maior afluente em
extensdo do rio Sdo Francisco (COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS
VELHAS, 2014).

Assim como a BHRS, a bacia do rio das Velhas é subdividida, em alto, médio e baixo
rio das Velhas. A regido do Alto Rio da Velhas, onde esta inserido o Projeto, contempla todo
0 Quadrilatero Ferrifero, estendendo-se de Ouro Preto até os municipios de Sabara e parte
de Caeté, municipios componentes da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (COMITE
DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS, 2014).

O Alto rio das Velhas, para melhor gestdo dos recursos hidricos, é subdividido em sete
unidades territoriais estratégicas (UTE) - Nascentes, Rio Itabirito, Aguas da Moeda, Aguas
do Gandarela, regido de Caeté/Sabara, Ribeirdo Arrudas e Ribeirdo do Onga (COMITE DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS, 2014).

O Projeto esta inserido no contexto da UTE Nascentes, que drena uma area de 541,58
km? integrada pelos municipios de Itabirito e Ouro Preto. Nesta UTE, o rio das Velhas
apresenta 55 km de comprimento, de suas nascentes no Parque Natural Municipal
Cachoeira das Andorinhas, em Ouro Preto, até a Represa do Rio de Pedras, em Acurui,
distrito de Itabirito. Sua area urbana com maior representatividade é Cachoeira do Campo,
distrito de Ouro Preto e seus principais afluentes sédo: Rio Maracuja, Ribeirdo do Funil,
Cérrego Olaria e Corrego do Andaime.

Os corregos do Lobo e da Serrinha nascem na vertente oeste da serra de Ouro Fino,
em altitudes superiores aos 1.500 metros. O cérrego da Serra flui para oeste e desagua pela
margem esquerda do corrego do Lobo, que por sua vez desagua na margem direita do rio
das Velhas.
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Ja as nascentes do rio de Pedras estdo distribuidas na vertente oeste da serra de
Ouro Fino e sudeste da serra da Jaguara (extremo sul da serra do Espinhago). O rio de
Pedras drena sentido sudoeste até a represa do Rio de Pedras, o primeiro barramento do rio

das Velhas.

A Figura 60, a seguir, apresenta a rede hidrogréfica do Projeto.
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6.1.6.1.3. Rede Hidrografica das Areas de Estudo Local e de Ocupac&o do Projeto

Estéo inseridos nas Areas de Estudo Local e de Ocupacéo do Projeto os corregos da
Serra, afluente do rio das Velhas (bacia do rio S&o Francisco) e o cérrego das Flechas,
afluente do rio Conceicéo, que é tributario do rio Piracicaba (bacia do rio Doce) (Figura 60).

O cdérrego da Serra nasce na vertente oeste da Serra de Ouro Fino, em altitudes
superiores aos 1.500 metros. Ele flui para oeste e desdgua pela margem esquerda do
corrego do Lobo que, por sua vez, desagua na margem direita do rio das Velhas.

O cérrego das Flechas nasce nas encostas das Serras do Caraca e Ouro Fino, a
aproximadamente 1.700 metros de altitude. Flui inicialmente rumo noroeste, fletindo para
nordeste a aproximadamente 1 km a jusante da Mina de Capanema, para desembocar na
margem esquerda do rio Conceicao.

O padréo de drenagem local € o dendritico, no qual as confluéncias lembram galhos
(dendron) de uma planta, quando vistos em um mapa.

6.1.6.1.4. Qualidade das Aguas Superficiais

A seguir apresenta-se 0 monitoramento de qualidade da &gua superficial
disponibilizado pela Vale S.A., contemplando o periodo de margo a dezembro de 2021. O
monitoramento das aguas na Mina de Capanema em 2021 s0 teve inicio no més de marco,
pois anteriormente estavam em fase de planejamento e preparacdo para o inicio de obras
que vieram a ocorrer no empreendimento.

6.1.6.1.4.1. Procedimentos Metodoldgicos

Neste item sdo apresentados os procedimentos metodolégicos adotados para a
execucdo do monitoramento da qualidade das aguas superficiais. As microbacias proximas
ao projeto que possuem pontos de monitoramentos sao as do corrego das Flechas (bacia do
rio Piracicaba) e cArrego da Serra (bacia do rio das Velhas).

Para verificagdo do atendimento aos padres ambientais, foram consideradas a
Deliberagdo Normativa COPAM/CERH-MG N° 1 de 05 de maio de 2008 e a Resolucéo
CONAMA N° 357 de 17 de marco de 2005, que dispdem sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento, bem como estabelecem as
condicbes e padrdes de lancamento de efluentes e apresentam outras providéncias. As
referidas legislagbes ambientais foram avaliadas adotando a DN COPAM/CERH-MG N°
01/2008 por ser a mais restritiva.

A Tabela 30, a seguir, apresenta os parametros analisados.

Tabela 30. Parametros analisados.

FREQUENCIA PARAMETROS

Coliformes Termotolerantes, Coliformes Totais, Cor Verdadeira, DBO, DQO, Estreptococos fecais,
Ferro Dissolvido, Manganés, Oleos e Graxas Totais, Oxigénio Dissolvido, pH, Sélidos Sedimentaveis,
Surfactantes (como LAS), Temperatura, Temperatura do Ar, Turbidez, Sélidos Suspensos Totais e
Solidos Totais.

Mensal

Fonte: Vale S.A., (2022).

Os enquadramentos de corpos de agua segundo 0s usos preponderantes, na regiao,
foram estabelecidos pela Deliberacdo Normativa COPAM N° 09/1994 (enquadramento da
bacia do rio Piracicaba) e pela Deliberacdo Normativa COPAM N° 20/1997 (enquadramento
da bacia do rio das Velhas).
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A DN COPAM N° 09/1994, referente ao enquadramento da bacia do rio Piracicaba,
ndo estabelece regra ou conceito para os cursos de agua ndo enquadrados na bacia. J4 a
DN COPAM N° 20/1997 referente ao enquadramento da bacia do rio das Velhas, dispbe
como Classe 1 os cursos de agua considerados neste relatério para esta bacia. Desta
forma, para o monitoramento dos corpos de agua do rio Piracicaba adotou-se também o
enquadramento Classe 1, por ser a mais restritivo e conservador. Dessa forma, para todos
0s pontos de monitoramento apresentados neste estudo foram considerados o
enquadramento Classe 1.

6.1.6.1.4.2. Pontos de Monitoramento de Qualidade das Aguas Superficiais

O monitoramento de qualidade das aguas superficiais para a Mina de Capanema é
constituido por uma rede de pontos distribuidos pela mina e suas adjacéncias. No entanto,
para esse estudo, foram considerados quatro pontos (Tabela 31), por estarem inseridos na
Area de Estudo Regional ou por estarem em curso de agua a jusante da Area de Estudo
Regional. Os detalhes dos pontos de amostragem selecionados podem ser observados na
Figura 61.

Tabela 31. Detalhes dos pontos de monitoramento de qualidade das dguas superficiais.

COORDENADAS SIRGAS 2000 — ZONA
PONTO CURSO DE AGUA SUB-BACIA 23K
UTM m E UTM m S
SGO02 Cérrego das Flechas Rio Piracicaba 644.634 7.768.890
SG12 Coérrego das Flechas Rio Piracicaba 644.734 7.768.834
SG17 Cérrego das Flechas Rio Piracicaba 644.540 7.768.989
SG11 Cérrego da Serra Rio das Velhas 642.045 7.764.953

Fonte: Vale S.A,, (2022).
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Figura 61. Pontos de Monitoramento de Qualidade das Aguas Superficiais.
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6.1.6.1.4.3. Resultados

A seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas fisicas, quimicas e
bacteriolégicas das dguas nos pontos monitorados, tendo como base os resultados obtidos
no monitoramento realizado pela Vale S.A. durante o periodo de margo a dezembro de
2021. Nos meses em que os parametros ndo foram exibidos nos gréficos foi devido a
auséncia de agua no momento da coleta, foto que ocorreu predominantemente no periodo
de estiagem.

Os resultados de pH variaram entre 4,96 e 7,01. Foram registradas quatro ocorréncias
de pH inferiores a 6. Os resultados obtidos indicam aguas com caracteristicas oscilando
entre 4cida e neutra (Figura 62).
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Figura 62. Resultados do parametro pH.

As medicdes de oxigénio dissolvido obtidas variaram entre 4,5 mg/L e 8,6 mg/L. Foram
registradas medicdes abaixo do limite estabelecido para oxigénio dissolvido para 4guas de
classe 1, conforme apresentado na Figura 63.
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Figura 63. Resultados do parametro Oxigénio Dissolvido.

Para as medicdes de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), os valores registrados
variaram < 2 mg/L e 3,1 mg/L. Foi registrada uma medi¢do acima do limite, no ponto SG12
(Figura 64).
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Fonte: Vale S.A,, (2022).
Figura 64. Resultados do parametro DBO.

Foi analisado também o parametro de demanda bioquimica de oxigénio (DQO) e os
resultados variaram entre menores que o limite de quantificagdo do método (<5 mg/L) e 13,4
mg/L (Figura 65).
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Figura 65. Resultados do parametro DQO.

Conforme pode ser observado na Figura 66, as medicdes de surfactantes em todos os
pontos monitorados apresentaram valores menores que o limite de quantificacdo do método
(< 0,2 mg/L).
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Fonte: Vale S.A,, (2022).
Figura 66. Resultados do parametro Surfactantes.
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O parametro de Oleos e Graxas Visiveis ndo teve uma representacéo grafica, pois ndo
foi identificada a presenca do mesmo nas aguas, de forma que a representacao gréafica seria
nula.

Com relacéo ao parametro cor verdadeira (Figura 67), as medigbes obtidas variaram
entre o limite minimo de quantificagdo do método (< 5 CU) e 93,2 CU.
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Figura 67. Resultados do parametro Cor Verdadeira.

As medicOes obtidas de turbidez (Figura 68) variaram entre 0,10 UNT e 20,70 UNT.
Todas as amostras analisadas atenderam ao limite legal estabelecido para aguas de classe
1.
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Fonte: Vale S.A,, (2022).
Figura 68. Resultados do par@metro Turbidez.

Para as medi¢fes de solidos sedimentaveis totais (Figura 69), os valores registrados
foram menores que o limite de quantificacdo do método (< 0,3 mg/L) em todos os pontos
monitorados.
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Figura 69. Resultados do parametro Sdélidos Sedimentéaveis.

Os resultados das analises de sélidos suspensos totais variaram entre o limite de
guantificacdo do método (< 5 mg/L) e 9 mg/L, encontrando-se dentro dos limites legais
(Figura 70).
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Figura 70. Resultados do parametro Sélidos Suspensos Totais.

Com relacdo ao parametro solidos totais (Figura 71), os resultados das analises
variaram entre < 5 mg/L e 60 mg/L.
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Figura 71. Resultados do parametro Sdlidos Totais.
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As concentracBes de ferro dissolvido obtidas variaram entre <0,025 mg/L e 9,140
mg/L. Foram registradas concentracdes superiores ao limite legal estabelecido pela DN
COPAM/CERH-MG N° 01/2008 para aguas doces de classe 1, principalmente no ponto
SG12 (Figura 72).
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Figura 72. Resultados do parametro Ferro Dissolvido.

As andlises manganés total variaram entre <0,01 mg/L e 0,64 mg/L (Figura 73). Foram
registradas concentracdes superiores ao limite legal estabelecido pela DN COPAM/CERH-
MG N° 01/2008 para aguas doces de classe 1.
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Figura 73. Resultados do parametro Manganés Total.

Analisando os parametros bacterioldgicos, verifica-se a presenca de coliformes totais
(Figura 74) e termotolerantes (Figura 75) e estreptococos fecais (Figura 76) nos pontos
monitorados, variando entre 20 NMP/100 ml e >24.200 NMP/100 ml, entre <10 NMP/100 ml
e 910 NMP/100 ml e entre <1 NMP/100 ml e 880 NMP/100 ml, respectivamente.
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Figura 74. Resultados do parametro Coliformes Totais.
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Figura 75. Resultados do pardmetro Coliformes Termotolerantes.

Ressalta-se, porém, que segundo o art. 13 da DN COPAM/CERH-MG N° 01/2008, nao
devera ser excedido um limite de 200 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80%
ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante o periodo de um ano, com
frequéncia bimestral. Dessa forma, as ocorréncias citadas ndo devem ser consideradas
como desconformidades com o limite legal.
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Figura 76. Resultados do parametro Estreptococos fecais.
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6.1.6.1.4.4. Sintese dos Resultados

Os pontos localizados nas microbacias dos corregos das Flechas e da Serra
apresentaram a maior parte dos resultados em conformidade com os padrbes ambientais
determinados pela Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG N° 01/2008 para
aguas doces de classe 1.

No coérrego das Flechas (SG-02, SG12 e SG-17), as excecBes ocorreram para 0S
parametros pH, oxigénio dissolvido, DBO, ferro dissolvido, manganés total e coliformes
termotolerantes. Os registros observados no oxigénio dissolvido e DBO sugerem a presenca
de sedimentos e matéria organica no curso de agua. Com relacdo aos metais, nota-se a
presenca em quantidade representativa de ferro dissolvido e manganés total, o que pode
ocorrer em funcao das caracteristicas geoldgicas da regiéo.

Apesar dos registros elevados de coliformes termotolerantes, nas aguas do corrego
das Flechas, segundo o art. 13 da DN COPAM/CERH-MG N° 01/2008, ndao devera ser
excedido um limite de 200 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de
pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante o periodo de um ano. Dessa forma, as
ocorréncias citadas ndo devem ser consideradas como desconformidades com o limite legal.

J& no corrego da Serra (SG11), as aguas analisadas apresentaram resultados que
indicam um bom nivel de qualidade em termos de condicdo ambiental, oxigenacédo, pH,
DBO, DQO, turbidez e solidos. As excegbes ocorreram para 0s parametros coliformes
termotolerantes, ferro e manganés. Nota-se a presenca em quantidade representativa de
ambos os metais, 0 que pode ocorrer em fung¢éo das caracteristicas geologicas da regiéo.

Com relagdo aos registros elevados de coliformes termotolerantes nas aguas do
cOrrego da Serra, segundo o art. 13 da DN COPAM/CERH-MG N° 01/2008, as ocorréncias
citadas ndo devem ser consideradas como desconformidades com o limite legal, pois foi
registrada apenas uma ocorréncia acima do limite legal.

Diante dos resultados observados, pode se concluir que as aguas das microbacias dos
cérregos das Flechas e da Serra apresentam, em geral, boa qualidade. Recomenda-se a
continuidade das ac¢des atualmente realizadas para que, durante a execucédo do Projeto, os
parametros monitorados continuem dentro dos limites estabelecidos em legislagcéo e, caso
seja observada alguma alteracdo, seja possivel executar acdes de mitigacdo e controle.

6.1.6.1.4.5.indice da Qualidade das Aguas — IQA

O indice da Qualidade das Aguas visa a avaliacdo da qualidade da agua bruta apos
seu tratamento, condicionando seu uso para o abastecimento publico.

Sua obtencdo € dada por meio do produto ponderado de nove paréametros fisico-
quimicos (oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, pH, demanda bioquimica de
oxigénio, temperatura da agua, nitrogénio total, fésforo total, turbidez e residuo total),

expressa pela equacéo a seguir.
9
1A = 1_[ q;”
i=1

Os resultados variam de 0 a 100, permitindo classificar faixas de qualidade da agua,
gue variam conforme o estado (ANA, 2022). Em Minas Gerais, a avaliagdo € feita conforme
apresentado na Tabela 32, a seguir:
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Tabela 32. Valores de IQA e avaliagdo da qualidade da 4gua em Minas Gerais.

AVALIAGCAO DA QUALIDADE DA AGUA IQA SIGNIFICADO
90 — 100 i
Aguas apropriadas para o tratamento convencional
70-90 : ; P
visando o abastecimento publico
Médio 50-70
Ruim 25-50 Aguas improprias para o tratamento convencional
visando o abastecimento publico, sendo necessarios
0-25 tratamentos mais avangados

Fonte: IGAM, (2022).

De acordo com o Resumo Executivo Anual de Avaliacdo da Qualidade das Aguas
Superficiais em Minas Gerais, publicado pelo IGAM em 2021, referente ao ano base 2019, o
rio Santa Barbara, uma das bacias hidrograficas ao qual o Projeto se insere, incluida no
DO2 - Rio Piracicaba, apresentou IQA de 78,9 no ano de 2019, o que € classificado como

“bom”.

J& o rio das Velhas, outra bacia ao qual o Projeto se insere, incluida no SF5 — Rio das
Velhas, apresentou IQA de 64,8 no ano de 2019, o que é classificado como “médio”.

6.1.6.2.Recursos Hidricos Subterraneos
6.1.6.2.1. Procedimentos Metodologicos

Os sistemas aquiferos por ora apresentados foram delimitados em superficie a partir
dos mapas geoldgicos folhas Ouro Preto e Gandarela (MINAS GERAIS, 2005b, 2005c), que
subsidiaram o diagnéstico apresentado no item referente a Geologia.

As unidades hidroestratigraficas apresentadas foram definidos com base no Projeto
APA Sul, Regido Metropolitana de Belo Horizonte, elaborado pelo Servico Geoldgico do
Brasil (CPRM) (BRASIL, 2005d).

Sistemas aquiferos apresentam caracteristicas hidrogeoldgicas e hidrogeoquimicas
proprias, que variam em funcéo das litologias e estruturas existentes. Um mesmo sistema
aquifero pode abranger litotipos de diversas formagGes e unidades geoldgicas dadas as
semelhancgas estruturais, como presenca de porosidade secundaria e/ou carstificacao.

Aquiferos distintos podem ocorrer conectados por fraturas, condutos de dissolu¢éo ou
até mesmo por drenanga vertical (acdo da gravidade). Diferentes unidades estabelecem
relacdes de influéncia e efluéncia, conforme a estacdo do ano (periodos seco e chuvoso), e
ora funcionam como areas de recarga, ora como corpos receptores de aquiferos mais
profundos.

A geologia da regido do Projeto compreende rochas de sequéncias
metassedimentares clasticas e quimicas, metavulcanicas, granitos-gnaisses e intrusivas
basicas e metabasicas, submetidas a uma evolucdo tectdnica complexa, tipica do
Quadrilatero Ferrifero. Este ambiente proporciona uma diversidade de unidades
hidrogeoldgicas descontinuas, heterogéneas e anisotropicas, resultando em significativas
diferencas nas capacidades de armazenamento e nas caracteristicas fisico-quimicas das
dguas (BRASIL, 2005d). Uma unidade pode, em determinadas situagbes, assumir
caracteristicas distintas, atuando ora como aquifero, ora como aquitardo ou aquiclude,
tamanha a variabilidade faciolégica encontrada dentro de uma mesma formacao.
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6.1.6.2.2. Hidrogeologia da Area de Estudo Regional

{g ToraL

A complexidade estrutural e litolégica do Quadrilatero Ferrifero reflete diretamente em
arcabouco hidrogeoldgico, corroborado pela heterogeneidade dos sistemas aquiferos
existentes na regido do Projeto.

As conformacdes litolégicas, estruturais e estratigraficas proporcionam a formacao de
quatro dominios hidrogeoldgicos distintos na area, caracterizados por suas condicbes de
circulacdo e armazenamento da agua subterrdnea: dominio poroso, dominio poroso-fissural,
dominio fissural e unidade ndo-aquifera (aquiclude).

Na regido em pauta, a geologia compreende rochas de sequéncias
metassedimentares clasticas e quimicas, metavulcanicas e metassedimentares, tipicas de
greenstone belt e intrusivas basicas e ultraméficas, submetidas a uma evolucdo tectbnica
complexa. A Tabela 33, a seguir, relaciona os sistemas hidrogeolégicos encontrados na
Area de Estudo Regional, a litoestratigrafia e suas principais caracteristicas. A classificacéo
adotada e os dados obtidos basearam-se nos estudos apresentados no Projeto APA Sul

(BRASIL, 2005d).

Tabela 33. Relagéo entre tipos de aquiferos existentes na Area de Estudo Regional do Projeto e suas principais
caracteristicas.

DOMiNIQ SISTEMA UNIDADES LITOLOGIA CARACTERI$TICAS
HIDROGEOLOGICO | AQUIFERO | LITOESTRATIGRAFICAS HIDROGEOLOGICAS
Descontinuo, livre,
anisotrépico e
Poroso Granular Dep6sitos ellvio-coluviais. Canga heterogéneo, porosidade e
permeabilidade primérias
variadas
Sistema de alta
variabilidade hidraulica e
hidrodinamica, devido a
diversidade litolégica e
- . estrutural: comporta-se
) o Grupo Itabira Itabm,tc_:s silicosos N como aquitardo ou
Poroso-fissural Itabiritico dolomiticos, hematita h
(' Sg. Minas). friavel a compacta aquifero fraturado ou
p ) granular, livre ou
confinado, com porosidade
e permeabilidade
secundarias, anisotropico
e heterogéneo
Descontinuo, fraturados,
. s livres ou confinados pelos
Faixas no Grupo Maquiné; xistos, anisotrépicos e
Quartzitico Formacéo Moeda (Gr. Quartzitos e metacherts. N pico
: heterogéneos. Baixa
Caraca, Sr. Minas). i
permeabilidade e
_ porosidade secundéria.
Fissural ;
Rochas Fra;urados, ivres a
. . confinados, de baixa
Grupos Nova Lima e metassedimentares -
. > . : : permeabilidade,
Xistoso Magquiné (Sg. Rio das (metapelitos e xistos), anisotrépico. heterogéneo
Velhas). metavulcanosedimentares pico, geneo,
porosidade secundaria
(Greenstone Belts). )
controlada tectonicamente.
Formacé&o Batatal (Gr. Dep6sitos de argila, Filitos Barreiras hidraulicas
Unidade ndo-aquifera | Aquitardos Caraca; Sg. Minas); grafitosos, gabros e descontinuas e continuas,
Rochas basicas intrusivas. basaltos. semi-impermeaveis.

Fonte: BRASIL, (2005d).

A Figura 77 apresenta o mapa dos sistemas aquiferos existentes na regiao.
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Figura 77. Sistemas Aquiferos.
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6.1.6.2.2.1. Dominio Hidrogeologico Poroso — Sistema Aquifero Granular

O Sistema Aquifero Granular armazena agua nos intersticios de sedimentos incoesos
ou grdos de rochas intemperizadas. Esta distribuido amplamente pela area em formacgfes
superficiais recobrindo as outras unidades aquiferas. Apresenta importancia por ser
acessivel ao usuario de pequena demanda, por proporcionar a recarga aos aquiferos
subjacentes e por permitir a manutencao dos sistemas ciliares.

As porosidade e permeabilidade s&o bastante variadas em consequéncia da
diversidade sedimentolégica e meteorizacdo das rochas constituintes. Em locais onde
ocorrem grandes concentracdes de argila, a permeabilidade é mais baixa, dificultado a
infiltracdo e o0 escoamento subterrdneo. A espessura saturada € pequena, com niveis
estaticos rasos de mediana de 8 m e vazado baixa. A agua € de boa qualidade, com pH
médio, alcancando 6,4 e condutividade elétrica, baixa, por volta de 17uS/cm.

Na AER é constituido por Depdsitos ElGvio-Coluviais, que ocorrem em platds, terracos
e flancos das serras, recobrindo o Grupo Itabira. Atingem espessuras de 2 a 10 metros e
sdo constituidos de cangas e bauxitas resultantes da laterizagédo das rochas ricas em ferro e
aluminio da regido. Sao livres, descontinuos, relativamente isotropicos e heterogéneos. As
porosidade e permeabilidade sdo secundarias, resultado do processo de laterizagdo. A
porosidade é bastante elevada, fazendo com que praticamente toda agua de precipitacédo
infiltre, alimentando os aquiferos recobertos por eles. O potencial de explotacdo é baixo,
dada a alta infiltracdo e dificuldade de perfuragéo.

6.1.6.2.2.2. Dominio Hidrogeologico Poroso-Fissural — Sistema Aquifero Itabiritico

O Sistema Aquifero Itabiritico € 0 mais importante do Quadrilatero Ferrifero e da
regido que abrange a Mina de Capanema. Ocorre ao longo do Sinclinal Ouro Fino, em faixas
espessas de grande expressao areal, recoberto por por material lateritico, cangas e collvios
de canga.

As rochas predominantes sédo formacgdes ferriferas bandadas, facies éxido, do tipo
Lago Superior, constituidas por itabiritos silicosos e dolomiticos e corpos de hematita
compacta e friavel do Grupo lItabira (Formacdo Caué, predominantemente, e Formacédo
Gandarela, quando mais itabiritica)

Trata-se de um sistema bastante complexo e controverso devido as particularidades
geoldgicas, pois se comporta conforme a litologia predominante. S&o aquiferos livres a
confinados pela estruturagdo geologico-estratigrafica a que estdo submetidos. Podem até
mesmo ser, em determinados pontos, considerados aquitardos. Formam aquifero fraturados
e/ou granulares, fortemente anisotropicos e heterogéneos. Fraturas e dissolu¢cdo quimica
dos carbonatos e quartzo proporcionam permeabilidade e porosidade secundarias.

A recarga se da pela infiltracdo direta das aguas pluviais, mas dependendo da
estruturacao tectbnica e grau de carstificagdo da Formacdo Gandarela, recebe aporte do
Sistema Aquifero Carbonatico. A descarga natural ocorre de forma pontual ou como um
conjunto de nascentes proximas. Os exutorios naturais mais expressivos ocorrem como
nascentes no contato entre os itabiritos e litologias menos permeéveis, como os filitos da
Formacéao Batatal.

A espessura saturada é variavel e os niveis estéticos tém mediana de 49 m. As
vazdes sao boas, na ordem de 1,63 m3h/m, produzindo aguas de boa qualidade, de pH
mediano de 6,1 e condutividade elétrica baixa (12 pS /s).
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6.1.6.2.2.3. Dominio Fissural
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6.1.6.2.2.3.1. Sistema Aquifero Quartzitico

O Sistema Aquifero Quartzitico é constituido pelos quartzitos e metaconglomerados do
Grupo Maquiné (Supergrupo Rio das Velhas) e pelos quartzitos Moeda (Supergrupo Minas).
Séo aquiferos descontinuos, do tipo fraturado, livres a confinados pelos metapelitos e xistos
interestratificados de baixa permeabilidade, anisotropicos e heterogéneos. As
permeabilidade e porosidade séo secundarias e consequéncia da tectbnica aplicada.

A recarga principal ocorre pela infiltracdo de &aguas pluviais nos horizontes silte-
arenosos conectados aos fraturamentos das rochas sds. Os exutérios naturais séo
nascentes de contato com os estratos pouco permedveis dos metapelitos e xistos.

As vazoes sdo baixas, com medianas 0,63 m3h/m, mas localmente sdo aumentadas
pelas restituicbes de aquiferos suspensos, formados por material allvio-coluvionar e por
talus, bastante influenciadas pela presenca de matas ciliares. A dgua € de boa qualidade,
com pH mediano de 6,2 e condutividade elétrica baixa (8 uS/s).

6.1.6.2.2.3.2.Sistema Aquifero Xistoso

O Sistema Aquifero Xistoso compreende rochas pertencentes ao Supergrupo Rio das
Velhas — a sequéncia metavulcanossedimentar tipo Greenstone Belt do Grupo Nova Lima e
0s porgOes mais xisitosas do Grupo Maquiné.

Sado aquiferos descontinuos, do tipo fissural em fraturas, juntas e falhas, livres a
confinados pelos niveis de metapelitos e xistos de baixa permeabilidade, anisotrépicos e
heterogéneos. As porosidade e permeabilidade sdo secundarias e consequéncia de
esforcos tectdnicos. Os niveis quartzosos possuem porosidade efetiva resultante desses
esforgos tectdnicos.

A recarga principal se da pela infiltragcdo de aguas pluviais nos horizontes silto-
arenosos resultantes do intemperismo e conectados as fraturas dos niveis mais quartzosos.
Pode ocorrer infiltracdo de aguas fluviais onde ha intersegdo do curso d’agua com os niveis
quartzosos. Recebem, localmente, aporte local dos sistemas aquiferos Quartzitico e
Formacado Ferrifera, pois estd em contato gradacional com essas duas unidades. A
circulacdo de agua subterranea ocorre segundo as direcfes de fraturamento e acamamento,
com fluxo tendendo aos baixos topograficos em dire¢ao aos cursos d’agua perenes que
drenam o sistema. Os exutérios naturais sdo nascentes pontuais ou difusas.

As aguas sao geralmente de boa qualidade: baixa condutividade elétrica e pH
mediano de 6,9. Ha riscos de drenagem &cida, devido a presenca de sulfetos disseminados
nos xistos.

6.1.6.2.2.4. Unidade nao-Aquifera — Aquitardo Batatal

A Formacao Batatal pertence ao Grupo Caraga e é constituida de filitos sericiticos,
filitos grafitosos, com quantidades significativas de clorita e material carbonético. No topo
sdo encontradas intercalacdes de metachert e delgadas lentes de hematita (itabiritos) e de
quartzito. Ocorre como faixas estreitas em ambas as abas do Sinclinal Ouro Fino, com
espessuras entre 20 e 50 metros.

Os filitos Batatal exibem baixa permeabilidade e formam uma barreira hidraulica que
separa fisicamente os sistemas aquiferos Itabiritico e Quartzitico da Formacao Moeda.
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A Formacao Batatal também exerce um importante papel ao confinar na base os
aquiferos Itabiriticos, proporcionando mananciais com expressivas vazdes em cotas
elevadas e que séo aduzidos por gravidade para o abastecimento de diversas comunidades
(BRASIL, 2005d).

6.1.6.3.Hidrogeologia das Areas de Estudo Local e de Ocupac&o do Projeto

Nas Areas de Estudo Local e de Ocupagéo do Projeto ocorrem os Sistemas Aquiferos
Granular, Itabiritico e Quartzitico (Figura 77).

O Sistema Aquifero Granular é formado pelas cangas que recobrem os itabiritos do
Grupo Itabira. Formam aquiferos superficiais, granulares, de elevada permeabilidade. Os
extensos platds formados por esse material funcionam como verdadeiras esponjas da agua
de chuva, levando-a para as camadas mais inferiores, formadas pelas formac@es ferriferas
do Grupo ltabira.

O Sistema Aquifero Itabiritico representa o principal manancial hidrogeolégico do
Quadrilatero Ferrifero e da Area de Estudo Local, uma vez que é composto pelo minério.
Comporta expressivos volumes da agua que podem ter origem na infiltracdo direta da chuva
em areas de afloramento ou ainda vir do aquifero superior, constituido pelas cangas. Sua
base é limitada pelos filitos da Formacdo Batatal, impermeaveis e, portanto, separada
fisicamente do Sistema Aquifero Quartzitico Moeda.

O Sistema Aquifero Quartzitico Moeda é composto pela Formagdo Moeda, base do
Grupo Caraca. E composto predominantemente por quartzitos, com lentes isoladas de
metaconglomerados. E bastante heterogéneo e quando muito fraturado, comporta grandes
volumes de 4gua.

Nas Areas de Estudo Local e de Ocupacéo do Projeto ocorre também uma unidade
ndo-aquifera, o Aquitardo. Caracteriza-se por ser um estrato ou formacgdo geoldgica que
contenha quantidades consideraveis de agua, mas que a transmita de forma muito lenta,
fazendo com que sua exploracéo seja economicamente inviavel.

6.1.7.ESPELEOLOGIA

Durante a prospeccao espeleolégica executada pela Ativo Ambiental (2022) foram
registradas 21 cavidades no entorno de 250 metros da Area de Ocupacio do Projeto.
Dentre as 21 cavidades, 16 sdo menores de 5 metros, 3 sdo maiores que 5 metros e 2,
apesar de terem menos de 5 metros, ndo se enquadram no artigo 12 da Instrugdo Normativa
02/2017.

Os estudos espeleoldgicos encontram-se apresentados na integra no Anexo |V.
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